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SAATTEEKSI

NN\

Kaupunkipurot - [Ghiympdristomme arvokkaat pienvedet -opas on tehty osana Euroopan unionin
Interreg Central Baltic -ohjelman rahoittamaa HEAWATER-hanketta. Sen tavoitteena on ollut
vahentaa ltamereen paatyvaa kuormitusta parantamalla kaupunkien pienvesien tilaa. Osana
hanketta on jarjestetty erilaisia koulutus- ja yleisétilaisuuksia seka laadittu kaupunkien pien-
vesiin liittyvia koulutusmateriaaleja. Oppaaseen on koottu kattavasti kaupunkien pienvesien ja
etenkin kaupunkipurojen tilaan ja suojelutyéhon liittyvaa tietoa. Opas on tarkoitettu koulutuk-
sen ja ymparistokasvatuksen tukimateriaaliksi seka tietopaketiksi kaikille kaupunkiluonnosta
kiinnostuneille.



1. KAUPUNKIEN PIENVEDET

NN\

Pienvedet ovat erottamaton osa suomalaista
luontoa ja maisemaa. Purot, norot, ojat, lahteet,
lammet seka pienet kluuvijarvet ja fladat, eli me-
resta maankohoamisen vaikutuksesta kokonaan
tai osaksi irti kuroutuneet vanhat merenlahdet,
ovat kiehtovia luontokohteita ja tarkeita luonnon
monimuotoisuuden ja vesitalouden kannalta.

Kaupungeissa pienvedet ovat varsinaisia luon-
non monimuotoisuuden keskittymia. Ne ovat
tarkeita siniviherkeitaita, jotka luovat kaupun-
kiymparistédn monenlaisia palveluita ja arvo-
ja. Pienvedet eldvoittavat virkistysalueita, ja ne
toimivat ravinteiden pidattdjina, tulvien saateli-
joind, vedenlaadun parantajina ja kasteluveden
lahteina. Ne myds auttavat hulevesien hallinnas-
sa seka tarjoavat elinymparistdja ja kulkureitteja
lukuisille kasveille, linnuille, kaloille ja hydntei-
sille.

Pienvesien osalta tassa oppaassa keskitytaan eri-
tyisesti kaupunkipuroihin. Noron, ojan, puron ja
joen raja on suhteellisen liukuva. Maaritelman
mukaan norot ja ojat ovat puroa pienempia ve-
siuomia, joissa veden virtaus voi kuivana aikana
ajoittain lakata kokonaan. Puro taas on noroa
ja ojaa runsasvetisempi ja sen valuma-alue on
yleensa suurempi kuin 10 km?, mutta pienempi
kuin 100 km? [1]. Puroja ovat myds tata pienem-
mat uomat, joissa vetta virtaa jatkuvasti tai jois-
sa on kalastoa. Kaupunkipurot ovat puroja, jotka
saavat merkittavan osan virtaamastaan taaja-
ma-alueelta, ja ne virtaavat ainakin osan matkaa
avoimessa uomassa.

Luonnontilassa oleva puro saa mutkitella, eli
meanderoida, ja tulvia vapaasti. Luonnontilais-
ta uomaa ihminen ei ole mydskaan muokannut,
eika vaikuttanut sen elidstdon tai lajistoon. Luon-
nontilaiset pienvedet ovat Suomessa nykydan
kuitenkin todella harvinaisia: pienvesista arvioi-
daan olevan luonnontilassa enda muutamia

prosentteja. Ne ovat kadonneet suomalaisesta
maisemasta nopeasti ja osaksi huomaamat-
ta. Esimerkiksi purojen ainutlaatuisuutta ei ole
aikanaan osattu arvostaa tarpeeksi, vaan niita
on usein jollakin tapaa muokattu, putkitettu ja
kohdeltu jopa likaviemareind. Luonnontilaisten
pienvesien vaheneminen on merkinnyt muun
muassa tarkeiden elinymparistéjen katoamis-
ta ja uhkaa useiden lajien tulevaisuudelle. Esi-
merkiksi monet purosammal- ja hyonteislajit
seka jokihelmisimpukka, jokirapu ja taimen ovat
harvinaistuneet.

Suurimpia pienvesien tilaa heikentavia tekijoita
ovat monet ihmistoiminnot, kuten rakentami-
nen ja maankuivatus. Taman lisaksi pienvesia
uhkaavat muun muassa rehevoityminen, saas-
teet ja vieraslajit. Pienvedet ovat vahaisen vesi-
maaransa takia herkkia ja alttiita pienillekin
ymparistén ja vedenlaadun muutoksille. Kau-
punkipurojen kohtaamista haasteista kerrotaan
lisaa kappaleessa 3.



Pienvesien hyvinvointiin on tarkeda kiinnittaa
huomiota, silla niiden tilan paranemisesta on
hyotya niin eldimille, kasveille kuin ihmisillekin.
Esimerkiksi taajamien pienvedet koetaan mo-
nesti asukkaiden keskuudessa erittdin tarkeiksi.
Eldimille ne toimivat elinymparistéina ja kulku-
reitteind. Lisaksi pienvedet vaikuttavat koko valu-
ma-alueeseen: sen latvoilla vedet valuvat norois-
ta puroihin, jotka yhtyvat isompiin vesistdihin ja
laskevat lopulta monissa tapauksissa mereen.
Hyvinvoivat purot ja norot parantavat alapuolis-
ten vesistdjen tilaa, silla ne pidattavat kiintoainet-
ta ja ravinteita ennen niiden kulkeutumista jokiin
jajarviin sekatasaavatalapuolisen valuma-alueen
virtaamia. Kappaleessa 2 kerrotaan tarkemmin
pienvesien hyddyista ja merkityksesta.

KATSO TASTA
HEAWATER -HANKKEEN
KAUPUNKIPURO-VIDEO!

Kaupunkipurojen ongelmiin seka toisaalta myos
mahdollisuuksiin ja arvoon on viime vuosina
ryhdytty kiinnittamaan enemman huomiota, ja
ne ovat saamassa ansaitsemaansa paikkaa kau-
punkisuunnittelussa ja -ekologiassa. Tehtyjen
toimenpiteiden ansiosta luonnontilaisemmiksi
jalleen palautuneita puroymparistdja on jo jonkin
verran. Tastd huolimatta muun muassa Etela-
Suomen kaikki puro- ja lIahteikktyypit on arvioitu
edelleen uhanalaisiksi. Luonnontilaisia pienvesia
halutaan suojella, mista kertoo muun muassa
ymparistéministerion ja maa- ja metsatalousmi-
nisterion vuonna 2015 julkaisema pienvesien
suojelu- ja kunnostusstrategia [2]. Strategiassa
luonnontilaisten pienvesien sailyttamisen lisaksi
korostetaan my®s muutettujen pienvesien arvoja
ja tilan parantamisen tarkeytta. Kaupunkipurojen
suojelusta ja kunnostamisesta kerrotaan tarkem-
min kappaleissa 3.1 ja 3.2.


https://youtu.be/YEs0j6Zqt6E

ESITTELYSSA TURUN KAUPUNKIPURO JAANINOJA

Kaksi tunnetuinta Turun halki virtaavaa kaupunkipuroa ovat Jaaninoja ja Kuninkoja. Kau-
pungin lansiosat sijaitsevat suurelta osin Kuninkojan valuma-alueella, kun taas Jaaninoja
jakaa itdisen Turun useita asuinalueita. Jaaninoja saa alkunsa Lausteen, Skanssin ja
Varissuon alueilta, ja se laskee Aurojokeen noin kahdeksan kilometrin padssa Kuralan
kohdalla. Kuten puroi||0 y|eensd, Jaaninojan |eveys vaihtelee po|jon vedenkorkeuden mu-
kaan. Vuolaaseen aikaan leveys on suurimmillaan jopa 5-6 metria, mutta kuivana aika-
na vettd virtaa vain hieman puron pohja”a. Tiet ja asuinalueet noudattelevat Jaaninojan
|injojo ja se on ita-Turun asukkaille merkittava virkis’ryso|ue.

Jaaninoja oli aiemmin yksifoikkoinen ja jyrkk(’jreunainen pe|’ro—ojo, mutta sitd on kunnos-
tettu jo 2000-luvun alkupuolelta lahtien. Penkkoja loivennettiin, ja uomaan tehtiin koski-
maisia kohtia, suvantoja, syvdnteitd ja lammikoita. Asukkaat olivat mukana talkoissa, ja
purosta luotiin maisemaan eloa ja ihmisille iloa tuottava vesielementti. Nyt viime aikoina
Pd(’jskyvuoren alueen rakentamisen yh’reydessc’j Jaaninojaan ja erityisesti sithen laskeviin
hulevesiin on kiinnitetty paljon huomiota, ja viimeisimp&nd toimena huhtikuussa 2020
Jaaninojan kunnostettuun koskeen istutettiin 2 500 taimenen poikasta [3].

Parannettavaa kuitenkin vieléd on. Kaupunkipurojen ekologista tilaa on Turussa seurattu
2000-luvun alusta lghtien. Purojen vedenlaatua on seurattu automaattisten vedenlaatu-
mittareiden avulla ja kalastoja on tutkittu séhkskoekalastuksen avulla. Lisdaksi puroissa
on toteutettu koeravustuksia ja tutkittu pohjaelaimia. Tata eko|ogis+o seurantaa on eten-
kin viime vuosina toteuttanut Turun ammattikorkeakoulu. Eliostoselvityksen perusteella
Jaaninojan ekologinen tila luokiteltaisiin edelleen valttavaksi tai huonoksi. Vedenlaatua
heikentavat erityisesti katu- ja teollisuusalueiden seka rokennus’ryémoiden hulevedet.

Jaaninojan laakso Turun Kuralassa.



2. KAUPUNKIPUROJEN MERKITYS

"KULTTUURIYMPARISTOSSA  TAPAHTUVIA  MUUTOKSIA  VUOSIKYMMENIA
SEURANNEET OVAT VARMASTI TODENNEET PIENTEN PYSYVIEN VESIALTAIDEN
VAHENNEEN. ILMIOON ON USEITA SYITA. MELKEIN POIKKEUKSETTA LAMMIKOT
TAYTETAAN RAKENNUKSIA JA TEITA TEHTAESSA ASIAA SEN ENEMPAA AJAT-
TELEMATTA. LISAPONTIMENA TAHAN SAATTAA OLLA PAHASTI ROSKATTU TAl
ESIM. LASTEN LEIKKIPAIKKANA VAARALLINEN PIENVESIALUE. ERITTAIN HAR-
VOIN LIENEE POHDITTU, MITA MENETETAAN. HYVIN HOIDETTU PUISTOLAMPI
TAI LAHION METSANREUNAN LUONNONLAMMIKKO ON MAISEMAA OLEN-
NAISESTI RIKASTUTTAVA. MONISSA PIENISSA VESISSA ON RUNSAS JA MONI-
LAJINEN KASVISTO JA ELAIMISTO AINA KALOJA MYOTEN. NAILLA EI YLEENSA
OLE MAHDOLLISUUTTA SIIRTYA MUUALLE VESIALLASTA TAYTETTAESSA TAI

KUIVATTAESSAY

— TURUN KAUPUNGIN PIENVESIKARTOITUS. I. IKONEN YM. 1992.

Hieman alle 30 vuotta myéhemmin moni vuon-
na 1992 julkaistun Turun kaupungin pienvesikar-
toituksen esille nostamista kaupunkien pienvesiin
liittyvista teemoista on edelleen ajankohtaisia.
Nykyisin kuitenkin pienvesien ekologinen, so-
siaalinen ja taloudellinen arvo tunnistetaan
paremmin kaupunkisuunnittelussa, eika niita
enad uhkaa entiseen tapaan kuivatukset, uomien
muokkaukset ja altaiden taytot. Pienvesia on pain
vastoin hiljalleen alettu kunnostamaan ja ennal-
listamaan niiden tilan parantamiseksi.

Pienvesilla on kasvavissa kaupungeissa merkit-
tava rooli mm. tulvasuojelussa seka ihmisten
hyvinvoinnin ja kaupunkiluonnon monimuotoi-
suuden lisdamisessa.

Rajallinen tila kaupungeissa, ihmisen toiminnan
seurauksena vesistdihin paatyvat epapuhtaudet
ja vesistdjen veden maaran voimakkaat vaihtelut
ovat ajankohtaisia uhkia kaupunkien pienvesille.
Vaikka kaupunkien pienvedet otetaan aiempaa
paremmin huomioon yhdyskuntasuunnittelussa,
ihmisten arkielamassa ne ovat usein melko naky-
mattémia. Kaupungin asukkaat eivat valttamatta
ole tietoisia purojen ja lampien olemassaolosta
tai niiden merkitysesta. Ne ovat edelleen paikoin
hyvin roskaantuneita ja ajoittain esimerkiksi
purot kulkevat maan alla ihmisten silmilta pii-
lossa. Kaupungin vilinan seassa mutkittelevan
pahoin roskaantuneen kaupunkipuron arvoa voi
kenen tahansa olla vaikea tunnistaa.



Kaikki pienet norot, ojat ja purot virtaavat vetensa
suurempiin alapuolisiin vesistéihin ja lopulta yh-
distyvat joko mereen, jokeen tai jarveen. Tama
tarkoittaa sita, ettd suuri osa myds niihin paa-
tyvista epapuhtauksista kuten ravinteista, haital-
lisista aineista ja roskista paatyvat myos naihin
vesistoihin, kuormittaen niita. Koska kaupungeis-
sa tapahtuvasta toiminnasta syntyy runsaasti
epapuhtauksia, on niissa virtaavilla puroilla ja
noroilla merkittava vaikutus esimerkiksi ltdmeren
tilaan. Monet arkipaivan valintamme vaikuttavat
siis my6s kaupungin ja sitd ympardiviin vesistoi-
hin. Kaupunkien pienvesien tilan parantaminen
ja suojelu on arvokasta ymparistdn, ihmisten ja
talouden kannalta.

2.1 MONIMUOTOISUUS JA
EKOLOGINEN MERKITYS

Jokaisella pienvesityypilla on omat luontaiset eri-
tyispiirteensa, joihin vaikuttaa mm. maa- ja kal-
liopera, vesimuodostuman koostumus, ilmasto,
elidsto ja lahiymparisto.

Maapera ja maankaytto ovat keskeisessa asemas-
sa kaupunkiluonnon monimuotoisuuden kan-
nalta. Maapera toimii elididen elinymparistona,

orgaaninen aines hajoaa sielld, ja se suodat-
taa ja imeyttaa vetta seka sitoo typpea ja hiilta.
Maaperan muokkaaminen ja paallystaminen
hairitsevat sen toimintaa, jolloin sen luontainen
toimintakyky ja tarjoama elinymparistd myds va-
hingoittuu.

Merkittavin  kaupunkiluonnon  monimuotoi-
suutta rajoittava tekija on elidille soveltuvien
elinympadristdjen vahentyminen, yksipuolistumi-
nen ja pirstoutuminen. Kaupunki saattaa kuiten-
kin tarjota runsaasti erityyppisia elinymparisto-
ja, jolloin kaupunkien alueella elava eliostokin
voi olla monimuotoinen. Kaupungeissa lajiston
monimuotoisuutta usein lisaa ihmisten muka-
na levittaytyneet tulokkaat ja vuorostaan alku-
perdisten lajien lukumaara on usein vahentynyt
vuosien saatossa. Esimerkiksi Helsingissa ta-
vattavista yli tuhannesta putkilokasvilajista vain
40 prosenttia ovat alkuperaisia [4]. Helsingissa
myds putkilokasvilajiston monimuotoisuus on
ymparyskuntiaan suurempi. Eradssa tutkimuk-
sessa havaittiin, ettd 54:ssa Keski-Euroopan
kaupungissa keskimaarin 40 prosenttia kasvi-
yhteisoista koostui vieraislajeista [5].

Kaupunkien ydinalueilla rakennettua pinta-alaa,
kuten rakennuksia, teita ja pysakointialueita,
voi olla suurin osa maapinta-alasta, kun taas



taajama-alueilla vihrean pinta-alan osuus tyypil-
lisesti kasvaa. Kaupungistumisen seurauksena
maankaytto tiivistyy kasvavissa kaupungeissa ja
kaupunkien kehyskunnissa.

Nykyisin kaupunkisuunnittelussa pyritaan
hyddyntamaan vihreda ja sinista infrastruktuuria
eli viheralueita ja vesielementteja ja -rakenteita.
Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden kannalta
ei kuitenkaan ole yhdentekevaa, ovatko viher-
alueet istutettuja alueita, nurmialueita vai sai-
lytettya luontaista ymparistda. Rakennetut ja uu-
dentyyppisetviheralueet eivat valttamatta sovellu
elinymparistona alueella luontaisesti esiintyvalle
eliostolle, ja ne ovat usein luonteeltaan ja ra-
kenteeltaan yksipuolisia esimerkiksi ennallaan
sailytettyihin luontaisiin metsiin ja niittyihin ver-
rattuna. Taman vuoksi yhtenaisten, luontaisten
ja hyvin luontaisen kaltaisten elinymparistojen
lisaaminen ja sailyttaminen kaupunkialueella on
erityisen tarkeaa alkuperaisen lajiston monimuo-
toisuuden kannalta.

Kaupunkipurot elinympéristdiné

Kaupunkien laajemmat viheralueet kuten
metsat, puistot, niityt seka pienvedet ovat usein
jakautuneet kaupunkialueella mosaiikkimaisik-
si pieniksi laikuiksi. Taman kaltainen luon-
nonymparistén pirstoutuneisuus estaa joidenkin
elididen normaalin lilkkkumisen ja levittaytymisen
elinympadristéjen valilla. Kaupunkipurot nah-
daankin usein niin kutsuttuina luontaisina "viher-
kaytavind”, jotka yhdistavat kaytavanomaisesti
erillaan sijaitsevia pienempia elinymparistéja eli
habitaatteja seka mahdollistavat lajien liikku-
misen niiden valilla. Riippuen elidryhmista, liik-
kuminen voi olla luonteeltaan paivittdista,
kausittaista, tai levittaytymista seka muuttoa eri
alueiden valilla.

Kaupunkipurot kuitenkin kulkevat usein esi-
merkiksi suurten teiden alitse suljetuissa silta-
rummuissa, eivatka nain ollen aina ole yhtenaisia
viherkaytavia vaan muodostavat erdanlaisia
vihersaarekkeita. Puroissa sijaitsevat korote-
tut rumpurakenteet toimivat usein myds
kulkuesteena vesielidille rajoittaen niiden liikku-
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mista puron erialueiden valilla. Kaupunkisuunnit-
telussa on alettu kiinnittamaan entistd enemman
huomiota purojen lahiymparistdéjen sailyttami-
seen ja puroymparistdn yhtendisyyteen. Koska
jokaisen vesiston ja niiden lahialueiden elidstd
on erilainen, olisi kaupunkisuunnittelussa tarkea
tunnistaa yksil6llisesti alueella esiintyvien lajien
liikkumis- ja elinymparistotarpeet. Myos viher-
kaytavien yhtendisyydesta ja kaupunkipurojen
esteettomyydesta huolehtimalla voidaan paran-
taa elidston liikkkumismahdollisuuksia kaupun-
kialueella.

Tiiviisti rakennetuilla alueilla kaupunkien pienve-
det tarjoavat ainutlaatuisia vesielinymparistoja.
Tutkimuksissa on havaittu, etta kaupunkien pien-
vesilla voi olla suuri merkitys luonnon monimuo-
toisuudelle ja esimerkiksi uhanalaisille tai vaa-
rantuneille lajeille. Kun kaupunkiluonto kéyhtyy
yksipuoliseksi elinymparistoksi, siihen hyvin so-
peutuvat elidlajit esiintyvat tyypillisesti runsaslu-
kuisina, vallaten elintilaa muutoksiin heikommin
sopeutuvilta lajeilta [6].

Muutokset elinymparistdssa aiheuttavat alku-
perdisille lajeille stressia, ja ympariston aiheut-
taman stressin sietokyvyn ylittyessa jotkin lajit
saattavat kadota kokonaan. Kaupunkien pien-
vesissa stressitekijat voivat olla luonteeltaan
hydrologisia, fysikaalis-kemiallisia tai biologisia.
Tallaisia tekijoita ovat mm. vesiin huuhtoutuvat
raskasmetallit, kiintoaines ja tiesuolat, voimak-
kaat hulevesitulvat ja eroosio, suojaavan ja var-
jostavan rantakasvillisuuden vaheneminen seka
vieraslajien levittaytyminen. Kaupunkipurojen
yhteydessa onkin kaytetty termia "Urban stream
syndrome” eli kaupunkipurosyndrooma, jolla ku-
vataan kaupunkialueiden virtavesien ekologista
rappeutumista ihmistoiminnan seurauksena.
Kaupunkien vesielinymparistéjen uhiksi on tun-
nistettu viisi paasyyta: uusien lajien levittaytymi-
nen, elinymparistéon heikkeneminen, vesien saas-
tuminen, vesistéjen ylihyddyntaminen ja veden
virtauksen muokkaaminen [7].



YMPARISTOVAIKUTUKSET HUOMIOON KAUPUNKISUUNNITTELUSSA

Hyvana esimerkkindg nykyoikoisemmos’ro koupunkisuunm’r’rdus’ro toimii Turkuun ra-
kenteilla oleva P(’jdskyvuorenrin’reen asuinalue. Se sijaitsee Jaaninojan koupunkipuron
valittomassa laheisyydessa, minka lisaksi alueella sijaitsee mm. suojeltu Huhkonvuo-
ren pahkindpensaslehto. Lisdksi Jaaninlaakso on paikallisten asukkaiden suosima
virkistyskaytto- ja ulkoilualue. Alueen kaavoituksessa on pyritty huomioimaan alueen
erityispiirteet niin, ettd Jaaninojan kaupunkipuro, ympdarsiva luonto ja alueen virkis-
Tyskdyﬂémohdo”isuude’r voidaan sdi|y+’r<’j<'j mahdollisimman hyvin uuden asuinalueen
rakentamisesta huolimatta.

Pddskyvuorenrinfee”e jothovo tie toteutettiin avoimena siltarakenteena, jo||oin Jaa-
ninojan koupunkipuron veden virtaus sdi|yi normaalina, eikd puron uomaan farvin-
nut tehdd muokkauksia. Toteutetulla siltarakenteella mysés Jaaninojan purouoman
muodostama siniviherkaytava sailyi avoimena. Lisdksi jo rakentamisen varhaisessa
vaiheessa alueelle tehtiin useita viivy‘ryso|‘r0i‘ro rakentamisen aikaisten valumavesien
pidattamiseksi. Myshemmdssa vaiheessa néamda altaat tulevat toimimaan uuden
asuinalueen hulevesien hallintarakenteina, viivastyttden Jaaninojaan pdadétyvaa hu-
levesivaluntaa sekd samalla pidattden vedessa olevaa kiintoainesta.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia Jaaninojan vedenlaatuun seurattiin automaattisil-
la vedenlaadun mittalaitteilla koko tieinfrastruktuurin rakennusvaiheen ajan. Lisaksi
alueella teetettiin mm. hulevesisuunnitelma, luontoselvitys seka melu- ja tarindaselvityk-
set, joiden perus+ee||o voitiin arvioida uuden asuinalueen aiheuttamia vaikutuksia
lhialueen ympadristoon.

Pc’jdskyvuorenrinJreen suunnif+e|uprosessisso on onnistuftu hyvin huomioimaan ympa-
riston monimuotoisuus ja erityisen tdarkedat alueet, rakentamisen aikaiset vaikutukset
|dhiympdris’r6<‘jn, ihmisten hyvinvoin’ri seka tulevaisuuden hulevesien hallinta. Kau-
pungistumisen myotd on vdistamatontd, etta kaupunkirakenne tulee tiivistymadn
ja asutuksen kayttoon tarvitaan entistd enemmdn maapinta-alaa tulevaisuudessa.
Tallsin on ensisijaisen tarkeaad, etta kasvavan koupungin rakenteet toteutetaan kau-
punkiluonnon monimuotoisuus ja ihmisten hyvinvointi huomioiden sekd muutosproses-
sin vaikutuksia pyritddan arvioimaan mahdollisimman tarkasti.

Jaaninoja virtaa vapaana Pddskyvuorenrinteen uuden sillan alitse.

1



Kaupunkipurojen eliosté

Vaikka kaupunkien pienvedet ovat alttiita ih-
mistoiminnan vaikutuksille, saattaa niissa usein
myods esiintyd harvalukuisempia lajeja. Purot ja
lammet ovat tarkeita elinymparistéja kaloille,
selkarangattomille, ranta- ja vesikasveille, lin-
nuille ja nisakkaille. Elinymparistdjen kaupungis-
tuminen vaikuttaa eri eliéryhmien lajirunsauteen
eri tavoin. Silla on havaittu olevan negatiivinen
vaikutus vesiselkarangattomien ja kalalajien lu-
kumaaraan seka yksilomaariin kaupunkien vir-
tavesissa. [8 & 9]. Lintulajien lukumaaran on
havaittu olevan runsaimmillaan ymparistdssa,
jossa luontaiset metsat ja rakennettu ymparisto
yhdistyvat. Monimuotoisissa elinymparistoissa
esiintyvat niin alkuperaisten metsien lajit seka ih-
mistoiminnasta riippuvaiset lintulajit [10].

Kuten aiemmin jo mainittiin, kasvilajien moni-
muotoisuus saattaa kaupungeissa olla korkea,
mutta usein urbaanissa ymparistdssa vieras-
perdisia lajeja esiintyy runsaasti. Kaupunkien
pienvedet ovat tdrkeitd elinympadristéja myos
muille eliéryhmille, kuten nisakkaille, lepakoille ja
sammakoille.
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Kalat kaupunkipuroissa

Suomessa kaupunkien virtavesissa elaa runsaas-
ti eri kalalajeja ja joukossa on myds uhanalaisiksi
luokiteltuja lajeja. Tyypillisia virtavesien uhan-
alaisia kaloja ovat vaelluskalalajit, joista mm. nah-
kiaista (Lampetra fluviatilis), taimenta (Salmo trut-
ta, kuvassa ylla) ja harjusta (Thymallus thymallus)
on tavattu myds kaupunkialueiden puroissa.

Suuri osa Suomessa esiintyvista vaelluskalala-
jeista on luokiteltu joko vaarantuneiksi tai uhan-
alaisiksi. Merkittavia syita vaelluskalojen ahdin-
golle ovat virtavesien vaellusesteet kuten padot,
uomien muokkaaminen seka perkaus ja kadon-
neet luontaiset elinymparistét kuten lisaanty-
mis- ja syonndsalueet. Kaupungeissa purojen
ominaispiirteet ovat yksil6llisia ja niissa esiinty-
vien kalalajien lukumaara vaihtelee vesistdittain.
Esiintymiseen vaikuttavia tekijoitd ovat kalojen
liikkumismahdollisuudet puron alapuolisesta
vesistosta puroon sekd puron eri alueiden va-
lilla, varjostavan kasvillisuuden maara, veden
riittavyys ja laatu kesan kuivina kuumina kausina
seka talven kuivina ja kylmina kausina.

Tyypillisesti puroon purkautuvalla pohjaveden
maaralla on merkittava vaikutus veden riit-
tavyyteen kuivina kausina. Lisaksi kalojen esiin-
tymiseen puroissa vaikuttavat mm. ravinnon
ja lisdantymiseen soveltuvien alueiden maara.
Esimerkiksi Helsingissa Malmin lapi ja Keha 1:n
ali virtaavan Longinojan kalastoon kuuluu mm.
taimen, harjus, hauki (Esox lucius), sarki (Rutilus
rutilus), kolmipiikki (Gasterosteus aculeatus), kym-
menpiikki (Pugnitius pugnitius), tord (Gobio gobio),
turpa (Scualius cephalus), kivennuoliainen (Barba-
tula barbatula) ja kivisimppu (Cottus Gobio) [11].
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KAUPUNKIPUROJEN EKOLOGINEN SEURANTA

Turun ammattikorkeakoulu on toteuttanut Turun kaupungille kaupunkipurojen ekologista
seurantaa vuosina 2017-2019. Sen aikana on tehty vuosittain séhkokoekalastuksia, koe-
ravustuksia ja pohjoe|<‘jinndyf’reeno’r’rojo Kuninkojon ja Jaaninojan koupunkipurojen eri
osissa. Seurantatutkimuksissa toteutettiin séhkokoekalastuksia koupunkipurojen kalala-
jiston ja yksilomaarien selvittamiseksi.

Sahkokoekalastus on tutkimusmenetelma, jossa veteen johde#oon sahkovirtaa, jonko
seurauksena koekalastuslaitteen anodihaavin ja katodihdnnan valille muodostuu sah-
kokentta. Sen keskiosissa olevat kalat uivat pokonomcﬂses’ri kohti sahkokoekalastus-
laitteen anodihaavia ja aivan anodihaavin |dheisyyo|essd olevat kalat taintuvat. Lait-
teen kayttajan apuna olevat henkilot keradavat haaveilla kalat vedesta lajitunnistusta,
mittfaamista ja punnitusta varten, minka jalkeen kalat vapautetaan takaisin veteen.

Koekalastuksissa havaittiin, ettad Kuninkojan ja Jaaninojan kalaston rakenne vaihtelee
suuresti uomien eri osissa. Kuninkojalla tavattiin yhfeensc’j viitta eri kalalajia ja Jaanin-
ojo||o yh‘reensc’j 10 eri ko|o|0jio. Molemmissa puroissa ftavattiin eriftdin uhanalaista
taimenta useilla koealoilla ja vanhimmat taimenyksilot olivat 2-vuotiaita. Tutkimuksien
perus’ree”o arvioitiin, eftéd taimenen onnistunut |isddn’ryminen Kuninkojasso on satun-
naista ja sitd rajoittaa oletettavasti ajoittain heikko vedenlaatu. Jaaninojassa havaittiin
taimenen vuosittain onnistunutta lisdantymistd. Taimenen korkeimmat havaitut yksils-
tiheydet Kuninkojalla oli 25,7 yksiloa/aari ja Jaaninojalla 6,25 yksiloa/aari.

Vuonna 2017 koeravustuksissa Kuninkojan alaosilta saatiin saaliksi yli 50 jokirapuyksilaa,
mutta 2018 ei alueella havaittu niita ainuttakaan. Tutkimustulosten valossa nayttaisi
silta, etta Kuninkojan vielad 2017 elinvoimainen jokirapukanta on lahes taysin havinnyt.
Jaaninojalla jokirapuja tavattiin vuosittain 2017-2019. Tulevaisuus tulee nayttamadn,
e|pyyl<c'j Kuninkojan jokiropukon’ro vield, vai onko ropukon’ro kadonnut pysyvdasti. Syyta
Kuninkojan jokirapukannan katoamiseen ei tunneta, mutta tama voi olla seurausta akilli-
sestd muutoksesta e|inympdris’r<’jn olosuhteissa. Tallaisia muutoksia voivat olla esimerkik-
Si |('jm|o('j+i|cm voimakas nousu, hoppipi’roisuuden akillinen lasku tai hoi‘rm—ainepdds’rd

Sdhkdkoekalastus Jaaninojalla.



Purojen tilaa kuvastavat
selkédrangattomat

Vesistdissa eldvia selkarangattomia kutsutaan
my6s pohjaeldimiksi. Nimitys perustuu eli6-
ryhman elinkiertoon, silla ne viettdvat aina-
kin osan elamdstaan veden alla pohjan lahei-
syydessa. Pohjaeldimet voivat elda esimerkiksi
pohjan kasvillisuudessa, karike- ja kivipinnoilla
seka pohjan sedimenttiin ja soraikkoihin kaivau-
tuneena. Pohjaeldimistédn kuuluu mm. harva-
sukasmatoja, juotikkaita, simpukoita, kotiloita,
ayridisia ja hyonteisia. Virtavesissa yleisesti esiin-
tyvia hyonteisia ovat esimerkiksi koskikorennot,
paivakorennot ja vesiperhoset.

Pohjaelaimet ovat hyvin monimuotoinen eli¢-
ryhma, minkd vuoksi niitd pidetaan yleisesti
hyvana vesiston tilaa kuvaavana tekijana. Niiden
esiintyvyyteen vaikuttavat mm. veden laatu ja
maara, veden virtauksen vaihtelu, pohjan laatu
ja erilaiset ekologiset tekijat kuten saalistus ja kil-
pailu.

Pohjaelainlajiryhmien herkkyys ymparistdssa
tapahtuviin muutoksiin vaihtelee suuresti, jolloin
niiden esiintymisen avulla voidaan havainnoida
ympariston tilaa. Pohjaeldimet myos liikkuvat
tyypillisesti melko vahan, jolloin pohjaeldinyh-
teison rakenteesta voidaan tehda paatelmia
myds alueellisista hdiridista esimerkiksi veden-
laadussa.

Vesisiira (Asellus aquaticus)
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Jokirapu

Pohjaeldinryhmia voidaan mm. luokitella ja
pisteyttda herkkyyden perusteella: vesistolle
voidaan maarittaa indeksiarvo, jolla kuvataan
siind tapahtuneita ihmisen aiheuttamia muutok-
sia luonnontilaiseen puroon verrattuna. Indeksit
ovat kuitenkin luonteeltaan yleisluonteisia ja
tarkin kuva ihmisen aiheuttamista muutoksista
saadaan vertaamalla esimerkiksi kaupunkipuron
lajistoa vastaavaan luonnontilaisen puron lajis-
toon. Pohjaeldintutkimuksen merkittava haaste
on kuitenkin pohjaeldinten lajimaarityksen tark-
kuus, silla joissain lajiryhmissa tdma vaatii todel-
lista erityisosaamista.

Pohjaeldimiin kuuluvat my6s ravut. Esimerkik-
si Turun seudulla kaupunkipuroissa tavataan
ayridisiin  kuuluvaa erittdin uhanalaiseksi luo-
kiteltua jokirapua (Astacus astacus). Suomessa
jokirapukannat ovat vahentyneet voimakkaasti,
ja paasyyksi vahentymiseen on katsottu rapuru-
ton leviaminen ja jokirapukantojen korvaamisek-
si tehdyt taplaravun istutukset. Alun perin Ameri-
kasta peraisin oleva taplarapu sietaa rapuruttoa
jokirapua paremmin. Taplarapu on nykyisin EU:n
alueella luokiteltu haitalliseksi vieraslajiksi, eika
sita ole saanut istuttaa vesistoihin enda vuoden
2016 jalkeen. Pienten vesistdjen jokirapukannat
ovat olleet paremmin suojassa rapurutolta, silla
rapupyydysten ja taplaravun mukana levidva
rapurutto ei levia yhta voimakkaasti vesistoihin,
joissa ei ravusteta aktiivisesti ja joihin ei ole istu-
tettu taplarapua.



Puronvarsien kasvillisuus
ja vieraslajit kaupungeissa

Kaupunkipuroissa kesaaikaiset veden lampédtilat
ovat normaalisti korkeammat kuin vastaavissa
luonnontilaisissa puroissa. Yksi merkittava syy
tahan on monin paikoin harvennettu tai poistet-
tu rantakasvillisuus. Silla on suuri merkitys kau-
punkipurojen valo- ja lampo6olosuhteisiin, silla
kasvit varjostavat purouomaa tehokkaasti. Lisak-
si rantakasvillisuus tarjoaa suojaa ja pesapaikko-
ja puronvarsien elidille. Purojen varsien metsa- ja
kasvillisuus vythykkeen onkin havaittu paran-
tavan mm. purojen kalaston ja pohjaeldimiston
tilaa. Rantakasvillisuus on tyypillisesti runsasta
ja rehevaa seka rantavythykkeet ovat usein lin-
nustollisesti rikkaita alueita. Puron varsien kas-
villisuudella on myés suuri vaikutus veden alai-
sen eloperdisen aineksen maaraan, mika taas
vuorostaan rikastuttaa vesiselkdrangattomien
elinympadristda ja tarjoaa niille ravintoa.

Jéttipalsami on runsastunut voimakkaasti kaupunkipurojen varsilla.
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Avoimet puronvarret ovat otollinen kasvupaikka
my&s monelle vieraslajille. Vieraslajilla tarkoite-
taan luontaisesti ekosysteemiin kuulumatonta
lajia, joka on levinnyt ihmistoiminnan seurauk-
sena yli sen luontaisten leviamisesteiden kuten
valtamerten yli.

Lukumaarallisesti suurin osa kaupunkien hai-
tallisista vieraslajeista on kasveja ja usein alku-
peraltaan  koristekasveja. Kuten muillakin
kasvupaikoilla, purojen varsilla vieraslajit valtaa-
vat elintilaa alkuperaisilta kasvilajeilta. Tyypillisia
kaupunkien vieraskasvilajeja ovat jattiputki, lu-
piini, kurtturuusu, tattaret ja jattipalsami, joista
viimeinen viihtyy erityisesti kosteilla ja rehevilla
kasvupaikoilla kuten purojen varsilla. Suomessa
valtioneuvosto on tehnyt paatoksen kansallisesta
vieraslajistrategiasta vuonna 2012 ja sittemmin
Euroopan unioni on laatinut vieraslajiasetuksen
seka unionin kannalta merkityksellisten haitallis-
ten vieraslajien luettelon. Naiden avulla pyritaan
vahentamaan vieraslajien luonnolle ja yhteiskun-
nalle aiheuttamia haittoja.



2.2 KAUPUNKIPUROT OSANA
KAUPUNKILAISTEN HYVINVOINTIA

Pienvesilla ja viheralueilla on merkittava vaikutus
myds kaupunkien viihtyisyyteen ja kaupunkilais-
ten hyvinvointiin. Kaupunkien pienvesien vaiku-
tukset ihmisten arkielamaan ovat usein hyvin
moninaisia. Ne tarjoavat virkistyskayttomahdolli-
suuksia, luovat maisemallista arvoa, vaikuttavat
danimaisemaan, saatelevat mikroilmastoja ja toi-
mivat ymparistokasvatuskohteina.

Viheralueiden on havaittu edistavan kau-
punkilaisten terveytta. Niilla on myds suuri roo-
li kaupunkien vesien hallinnan kannalta. Kaik-
kia kaupunkiluonnon tuottamia aineellisia ja
aineettomia palveluita voidaan kutsua myds
ekosysteemipalveluiksi. Kaupunkiympariston
tarjoamien hyddykkeiden ja palveluiden rahal-
lista arvoa seka parantuneen puroluonnon tilan
arvoa voidaan nykyisin arvioida monin erilaisin
menetelmin.

16

Aiemmin puroluontoa ja muita pienvesia ei ole
arvostettu kovinkaan paljon, vaan mm. purouo-
mia on perattu, suoristettu ja putkitettu esi-
merkiksi rakentamisen ja maa- ja metsatalouden
tarpeiden mukaisesti. Nykyisin kaupunkipuroja
on alettu kunnostamaan ja palauttamaan uomia
monipuolisemmiksi elinymparistdiksi (kunnos-
tamisesta lisda kappaleessa 3). Kunnostuksien
yleistyessé on myds mielekasta pyrkia arvioi-
maan niiden taloudellisia hyotyja, joita ei aina ole
helppo maarittaa.



Ekosysteemipalvelut

Ekosysteemin tuottamia hyotyja ja palveluita kut-
sutaan ekosysteemipalveluiksi. Kaupungeissa
naita syntyy mm. puista, puistoista, nurmialueis-
ta, viheralueista, viljelysmaista ja kaupunkialueen
vesistoista. Nailla jokaisella on merkittavia valit-
tomia ja valillisia taloudellisia, sosiaalisia ja eko-
logisia vaikutuksia. Esimerkiksi kaupunkien vi-
heralueet sitovat ja suodattavat sadevetta, mika
taas vuorostaan ennaltaehkaisee rankkasateiden
aiheuttamia kaupunkitulvia. Tulvat voivat pahim-
millaan aiheuttaa miljoonaluokan taloudelliset
vahingot kaupungissa sijaitseville rakennuksille
ja infrastruktuurille. Porissa vuonna 2007 tapah-
tuneen yksittaisen rankkasateen aiheuttaman
tulvan kokonaisvahingoiksi arvioitiin yli 20 mil-
joonaa euroa [12].

Monet ekosysteemipalvelut kaupunkialueel-

la ovat paikallisia, jonka vuoksi on tarkeaa, etta
luontaista ymparistda seka viheralueita on laa-
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jasti eri puolilla kaupunkia, ja etta ne ovat yhtey-
dessa toisiinsa. Esimerkiksi kaupunkien tulviin,
ilmanlaatuun ja melutasoon vaikuttavat merkit-
tavasti paikallinen ymparistd ja maankaytto.

Usein kaupunkiluonnosta saatavia hyotyja on
vaikea tunnistaa arjessa, mutta esimerkiksi
Euroopan unionissa pelkastadn maanteiden ja
rautateiden aiheuttaman melun sosiaalisten
haittojen kokonaiskustannukseksi on arvioitu 40
miljardia euroa vuodessa ja esimerkiksi Ruotsis-
sa on arvioitu tielilkkenteen melun sosiaalisten
haittojen aiheuttavan vuosittain yli 16 miljardin
Ruotsin kruunun eli noin 1,55 miljardin euron
kustannukset [13]. Kaupunkien viheralueet ja
metsat vaimentavat lilkenteen aiheuttamaa me-
lua huomattavasti paremmin kuin asfaltti- ja be-
tonirakenteet.



Luonto osana kaupunkilaisten
hyvinvointia

Ymparoivalla luonnolla ja kasvillisuudella on ha-
vaittu olevan monipuolisia terveysvaikutuksia
ihmisiin. Luonnolla on havaittu olevan stressin
oireita lievittava ja mielialaa kohentava vaikutus.
Tama voidaan havaita mm. ihmisten alentunee-
na verenpaineena ja tasaantuneena sykkeena.
Lisaksi luonnon on havaittu lisdavan tarkkaavai-
suutta ja keskittymiskykya. Positiivisia vaikutuk-
sia voidaan havaita jo kuukausittaisen viiden
tunnin viheralueiden kayton jalkeen. Tutkimuk-
sissa on myos esimerkiksi havaittu, ettd asuin-
ymparistdn  monimuotoisella  kasvillisuudella
ja ihmisten laheisella kontaktilla ymparistéon
(kuten puutarhatoilla) on positiivinen vaikutus
yksilén suolistomikrobien koostumukseen ja im-
muunipuolustukseen [14], kun taas rakennetun
ymparistdn on havaittu vaikuttavan negatiivisesti
suoliston mikrobiston koostumukseen. Luon-
tokontaktin onkin havaittu parantavan ihmisten
psyykkista, fyysista ja sosiaalista hyvinvointia.

Viime aikoina kaupunkien pienvesien virkistys-
kaytolliseen arvoon on alettu kiinnittdmaan
aiempaa enemmdan huomiota. Muun muassa
Turun seudulla purojen varsille on suunniteltu
kavely- ja lenkkeilyreitteja, jotka mahdollistavat
kaupunkipurojen paremman saavutettavuuden.

Tutkimuksissa on havaittu, ettéd sininen tila
(eli kaikki vesistot yhdessd) herattad ihmisissa
positiivisia tuntemuksia aistinvaraisten havainto-
jen perusteella. Ihmiset kokevat vesistot positiivi-
sina, puoleensavetavina ja kiehtovina seka esi-
merkiksi rantakasvillisuus ja vesistdon suurempi
koko lisddvat ihmisten positiivia tuntemuksia.
Muita ihmisten positiivisiksi kokemia tuntemuk-
sia voivat olla mm. ilmankosteus, veden aani-
maisema, eliéstd ja sen monimuotoisuus seka
veden vari, kirkkaus ja liike. Kaikilla nailla on siis
merkitystd ihmisten kokemuksiin vesistoista ja
nain ollen myds heidan hyvinvointiinsa.

Ihmiset myo6s yleisesti arvostavat kaupunki-
ymparistdssa vesistdjen luomaa maisemallis-
ta arvoa. Vesistoihin liitetdan myds hengellisia
ja arvoituksellisia tuntemuksia ja kokemuksia.
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Lisaksi tutkimuksissa on havaittu, ettd ihmiset
suosivat veden laheisyytta stressin jalkeisessa
onnellisessa seka rentoutuneessa mielialassa ja
kayttavat niita palautumiseen seka virkistaytymi-
seen [15].

Kaupunkien vesistoilla on siis hyvin monipuolisia
vaikutuksia ihmisten hyvinvointiin. Kaupunki-
puroilla voi olla my6s alueellista identiteettia
voimistava vaikutus. Luonnon myonteisia ter-
veysvaikutuksia on tutkittu melko paljon, mutta
erityisesti pienten vesistojen terveysvaikutuksista
kaupunkiympadristdssa on viela rajallisesti tietoa
olemassa. Koska vesiston tilalla, kasvillisuuden
runsaudella ja esimerkiksi roskaantuneisuudella
on vaikutus ihmisten kokemukseen ympardivasta
luonnosta, on kaupunkipurojen kunnostaminen
ja tilan parantaminen tarkedaa myoés asukkaiden
hyvinvoinnin kannalta.



Kaupunkilaisten ndkemykset
kaupunkipuroista

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on selvittanyt
kaupunkipurojen merkitysta kaupunkilaisille. Ky-
selytutkimuksien avulla on pyritty selvittamaan
ihmisten mielipiteitd, tietoisuutta ja osallistumis-
seka maksuhalukkuutta kaupunkipuroihin liit-
tyen. Helsingissa toteutetussa asukaskyselyssa
havaittiin muun muassa, etta suuri osa vastaajista
tarkkailee kaupungin puroluontoa joko tyémat-
koillaan tai vapaa-ajallaan, ja etta purot koetaan
tarkeiksi virkistyspaikoiksi seka keitaiksi, jonne
voidaan menna rentoutumaan [16]. Suuri osa
vastaajista koki purojen suojelun ja tilan paran-
tamisen tarkedksi asiaksi. My6s Turussa SYKEn
Heawater-hankkeessa toteuttamassa kyselyssa
havaittiin, ettd suuri osa vastanneista koki kau-
punkipurojen kunnostuksen sekd uhanalaisten
taimenen ja jokiravun suojelun joko erittdin tai
melko tarkedksi. Monille turkulaisille eivat kau-
punkipurot kuitenkaan olleet entuudestaan ko-
vin tuttuja ja niiden nykytilasta ei asukkailla ollut
kovin tarkkaa tietoa.

Yleisesti tutkimuksien perusteella kaupunkilaiset
kokevat, etta purot seka niiden varret ovat tarkea
osa kaupunkiluontoa ja ne tulisi sailyttaa tuleville
sukupolville. Suuri osa Suomen ympadristokes-
kuksen tutkimukseen vastanneista kaupunkilai-
sista olisi valmiita osallistumaan myds rahallises-
ti purojen kunnostukseen ja tilan parantamiseen.
Useasti kaupunkilaiset eivat ole aiemmin kuulleet
puhuttavan puroista, vaan monesti kaupunki-
purot mielletaan ojiksi.

Hyvin usein purot onkin myds nimetty ojiksi kuten
Jaaninoja ja Kuninkoja Turussa seka Longinoja ja
Viikinoja Helsingissa. Yleiskielessa ja vesilaissa
oja ja puro tarkoittavat kuitenkin eri asioita. Pu-
rolla tarkoitetaan luonnontilaista uomaa ja ojalla
tarkoitetaan kaivettua uomaa. Vuosien saatossa
kaupunkien puroja on muokattu voimakkaasti,
mutta tastd huolimatta ne ovat alkuperaltdaan
puroja. Kaupunkilaisten tietoisuutta lisaamalla
voidaan usein my6s vaikuttaa heidan osallis-
tumishalukkuuteensa purojen paremman tilan
puolesta. Tyypillisesti tietoisuus lisaa kiinnostus-
ta omaan lahiymparistoon.

TURKULAISTEN MAKSUHALUKKUUS PUROJEN
JA NIIDEN LAHIYMPARISTON TILAN PARANTAMISEKSI

HEAWATER-HANKKEESSA

TOTEUTETUN

ASUKASKYSELYN PERUSTEELLA

60 PROSENTTIA TURKULAISISTA OLISI VAHINTAAN VALMIITA HARKITSEMAAN
OSALLISTUMISTA KAUPUNKIPUROJEN SUOJELUUN RAHALLISESTI. TULOSTEN
PERUSTEELLA VASTAAJAT OLISIVAT KESKIMAARIN VALMITA MAKSAMAAN
12,2-32,0 EUROA VUODESSA VAPAAEHTOISTA KAUPUNKIPUROMAKSUA VUOSINA
2019-2028. NAIDEN TULOSTEN VALOSSA TURUN TAAJAMA-ALUEEN ASUKKAAT
(18-79 V.) OLISIVAT SIS VALMIITA OSALLISTUMAAN TALOUDELLISESTI YHTEENSA
NOIN 4-10 MILJOONALLA EUROLLA ALUEENSA PUROJEN TILAN PARANTA-
MISEKSI (324 614 AS *12,2-32,0 €/V/AS). TAMA SUMMA KUVASTAA SAMALLA SITA
RAHAMAARAISTA HYOTYA ASUKKAILLE, JOKA SYNTYISI PIENVESIEN TILAN
PARANEMISESTA KYSELYSSA KUVATUN MUKAISESTI.
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3. KAUPUNKIPUROJEN
KOHTAAMAT HAASTEET

Suomessa vesiensuojelu on perinteisesti kohdis-
tunut suuriin jarviin ja jokiin. Varsinaista pien-
vesien suojeluohjelmaa ei Suomessa ole, mut-
ta jossain maarin pienvesia tai niiden rantoja
sisdltyy muihin suojeluohjelmiin, kuten soiden-,
lehtojen- ja lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Vuonna 2015 maa- ja metsadtalous- seka ympa-
ristdministerid julkaisivat myds kansallinen pien-
vesien suojelu- ja kunnostusstrategian [17], josta
kerrotaan lisda kappaleessa 4. Strategian paa-
tavoitteena on auttaa turvaamaan jaljella ole-
vien luonnontilaisten pienvesien sdilyminen seka
edistaa heikentyneiden pienvesien tilan paranta-
mista kunnostustoimenpiteilla. Pienvesien tilan
parantamiseen onkin hyva suunnata huomiota,
silla siita on hyodtya niin eldimille, kasveille kuin
ihmisillekin.

Kaupunkipurojen hyvinvoinnin kannalta suurim-
pia haasteita aiheuttavat valuma-alueen suuri
l[apdisemattéman pinnan madra, veden suuret
virtaamavaihtelut, uomaeroosio, kiintoaineen
ajoittainen suuri maara purovedessa, hulevesien
ja purojen putkittaminen, uomien siirto, perkaa-

minen ja muokkaus sekd rantojen luontaisen
kasvillisuuden vaheneminen.

Kaupunkipuron perkauksella tarkoitetaan
uoman suoraksi kaivamista, jolloin puron syvyys
ja leveys tasataan seka samalla poistetaan mut-
kat, puuaines ja kivet sammalineen. Uoman
kaivaminen ja suoristaminen johtaa veden vir-
tausnopeuden kasvuun, mika lisda eroosiota,
tulvia ja veden kiintoainekuormitusta. Kuivana
aikana taas luontainen virtaama ei riitd muo-
doltaan muuttuneen puron tayttamiseen, ja
puro kuivuu. Uoman suoristukset ja perkaukset
on monesti tehty maankuivatuksen ehdoilla, ja
lopputuloksena huomataan puroelidstdon elin-
ja lisdantymisympariston heikkeneminen seka
puron monimuotoisuuden radikaali vahenemi-
nen.

Kaupunkipurojen hyvinvointi on monesti jaanyt
kasvavan kaupungin jalkoihin ja niihin kohdis-
tuukin enemman ongelmia kuin kaupunki-
alueen ulkopuolella oleviin puroihin [18]. Sen
lisaksi, etta valtaosa kaupunkipuroista on perat-
tu ja suoristettu erilaisten maankayttdalueiden

Kuninkojan suoristettu purouoma Turun Suikkilassa. Vanha mutkitteleva purouoma on edelleen ndkyvissé nykyisen uoman

oikealla reunalla.
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maankuivatuksen takia, pahentavat kaupunki-
olosuhteet purouomien tilannetta. Kaupunki-
purojen valuma-alueet ovat yleensa suuria ja
maankaytéltaan monipuolisia, jolloin jo puutteel-
linen, vaarin mitoitettu kaupunki-infrastruktuuri
voi aiheuttaa ongelmia. Naista hyvana esimerk-
kina ovat liian pienet siltarummut, jotka padot-
tavat vetta. Usein taajamissa puroja on myos
Kivetty reunoiltaan tai putkitettu kokonaan maan
alle, jotta on saatu enemman tilaa rakentami-
selle. Puustoa on monesti myos saatettu hakata
kaupunkipuron ymparistdsta, mika vaikuttaa ve-
den lampotilaan ja valaistusoloihin ja sita kautta
kasveihin ja eldaimiin. Lisaksi puuston ja kasvilli-
suuden poisto rannoilta vahentda eldimiston
ravinnon maaraa ja liséa eroosiota.

3.1 KAUPUNKIPUROJEN ENNALLIS-
TAMINEN JA KUNNOSTAMINEN

Kaupunkipurojen tilaa on mahdollista parantaa
useilla  kunnostusmenetelmilld, joilla voidaan
saavuttaa seka ekologisia, taloudellisia etta so-
siaalisia hy6tyja. Suurin osa kaupunkipuroista on
sailyttanyt joitakin ominaispiirteitéan ja on ennal-
listettavissa tai vahintaan kunnostettavissa. Kun-
nostuksen kannalta erityisen tarkedaa on uoman
muodon palauttaminen luonnonmukaisemmak-
si, sillda uoman mutkitteleva muoto yhdessa kas-
villisuuden ja kivien kanssa auttaa hidastamaan
veden virtausnopeutta antaen vedelle aikaa haih-
tua ilmakehaan seka imeytya maaperaan samalla
kun kiintoaines laskeutuu uoman pohjalle. Luon-
nonmukaisella ja vaihtelevalla kasvillisuudella
on siten vetta sitova, haihduttava ja puhdistava
vaikutus. Hitaampi virtausnopeus myds hillitsee
eroosiota ja uoman kulumista seka helpottaa tul-
variskien hallintaa.

Uoman muodon ja siinad olevan materiaalin lisak-
si puroon tulisi pyrkia luomaan monenlaisia
elinymparistéja sen elidille, ja purossa elavien
kalojen ja rapujen elinolosuhteita tulisi pyrkia
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parantamaan mahdollisuuksien mukaan. Esi-
merkiksi kalojen ja rapujen kulkuesteiden pois-
taminen tai mahdollisuus niiden kiertamiseen on
oleellinen osa puron kunnostusta.

Monipuolisia elinymparistéja voidaan Iuoda
puroon esimerkiksi painanteiden, puuraken-
teiden, soran ja kivien avulla. Tarkeda on, etta
uomaan saadaan syvyys- ja leveysvaihtelua
suojapaikkojen muodostamiseksi, kiintoaineen
pidattamiseksi ja parempien elinolosuhteiden
luomiseksi puroelidille myds kuivempina kausi-
na. Elidstdn monimuotoisuutta voidaan parantaa
myds tuomalla lahopuita alueelle ja varjostamal-
la rantoja.

Eri tahot, kuten valtio, kaupungit ja erilaiset
jarjestot, ovat laatineet useita oppaita ja ohjeita
kunnostustoimia varten. Koska purouomat
kulkevat usein maankaytoltaan ja maaperaltaan
vaihtelevissa ymparistoissa, vaatii kunnostetta-
va kohde aina yksityiskohtaisen ja kohdennetun
kunnostussuunnitelman. Kunnostuksia suositel-
laan toteutettavan osana muita kaupunkipuroja
koskevia toimintoja, kuten vesiensuojelua,

HELSINGISSA KAUPUNKI ON  KUNNOS-
TANUT USEITA PUROJA MUUN MUASSA
RAKENTAMALLA TAIMENILLE KUTUSO-
RAIKKOJA, POISTAMALLA NOUSUESTEITA,
TUOMALLA UOMAAN KIVIA, LISAAMALLA
UOMAN MUTKITTELUA, RAKENTAMALLA
TULVATASANTEITA, KORVAAMALLA PUTKIA
SILLOILLA JA TUKEMALLA PENKKOJA. ESI-
MERKIKSI HAAGANPURON KUNNOSTUS-
TYOT OVAT ONNISTUNEET HYVIN. TASTA
HUOLIMATTA TASAPAINO PUROSSA AINA
VALILLA JARKKYY, SILLA HULEVESIEN MU-
KANA LASKEVAT LIKAVEDET JA SAASTEET
VAIKEUTTAVAT AIKA AJOIN ESIMERKIK-
SI PUROSSA ELAVAN TAIMENKANNAN
ELAMAA. [19].



Purokunnostustalkoot Turun Kuninkojalla 2020.

kala- ja rapukantojen hoitoa ja tulva- ja hu-
levesien hallintaa [20]. Kun otetaan nama kaikki
nakokulmat huomioon, paastdan parhaimpaan
lopputulokseen.

Pienvesikohteiden kunnostus tehddan mones-
ti talkootding, ja kaupunkipurojen hoito jaakin
nykyaan pitkalti vapaaehtoistoiminnan varaan.
Kunnostuksen ja hoidon hyodyt voivat kuitenkin
ulottua laajalle ja tuoda paljon hyvaa kaupungille.

VALTAKUNNALLINEN VESISTOKUNNOSTUS-
VERKOSTO VALITTAA TIETOJA JA KOKE-
MUKSIA  VESISTOJEN  KUNNOSTAMISESTA.
SEN ON TARKOITUS OLLA KOHTAAMIS-
PAIKKA VESISTOJEN HYVINVOINNISTA JA
KUNNOSTUKSESTA KIINNOSTUNEILLE KAN-
SALAISILLE, YHTEISOILLE, YRITYKSILLE JA
VIRANOMAISILLE. VERKOSTOON VOI LITTYA
TASTA. VERKOSTON SIVUILTA LOYTAA MYOS
APUA VESISTOJEN KUNNOSTAMISEEN -TIE-
TOPAKETTEJA.
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Kunnostettu puro nayttaa miellyttavalta ja voi
tuoda kaupunkiin rentouttavan aanimaiseman.
Lisaksi kunnostuksen vaikutukset voivat edes-
auttaa monien lajien suojelua ja olla hyédyksi tul-
vasuojelun ndkdkulmasta.

3.2 KAUPUNKIPUROJEN SUOJELU

Kaupunkipurojen suojelu on tarkeaa niin niiden
erityisen lajiston suojelun kuin koko laajemman
vesiston ja valuma-alueen tilan kannalta, silla
kaupunkipurojen huono tila heikentdd myds
suurempien vesistdjen vedenlaatua ja ekologista
tilaa. Pienvedet ovat latvavesistja, joiden vedet
valuvat noroista puroihin, sieltd isompiin ve-
sistdihin ja monin paikoin lopulta mereen. Puron
kunto vaikuttaa taten suoraan myds paauomiin
ja koko vesistéon, ja kaupunkipurojen suojelutoi-
menpiteet voivat siksi edistad merkittavasti myos
suurempien vesistdjen suojelua.

Pienvesien suojelulla pyritdaan yleensa lajien ja
luontotyyppien turvaamiseen seka pienvesien
tilaa heikentdvien muutostekijéiden minimoimi-
seen.


http://www.ymparisto.fi/vesistokunnostusverkosto

Taysin luonnontilaiset pienvedet ovat harvinaisia,
mutta vesiston virtausta, maisemaa, vedenlaatua
tai eliostoa merkittdvasti muuttavia toimenpitei-
ta tulisi valttaa kaikissa kaupunkipuroissa.

Suomessa pienvesia on suojeltu harvoin itse
pienvesien ja vesiluonnon luontoarvojen vuoksi,
mutta niita suojellaan jossain maarin osana mui-
ta suojelukohteita. Suojelupaatoksia laadittaessa
kaupunkipurojen ekologinen merkittavyys olisi
tarkeaa nostaa esille. Pienvesia tai niiden ran-
toja sisaltyy kylla osaksi muun muassa soiden-
suojeluohjelmaan, lehtojensuojeluohjelmaan
ja lintuvesien suojeluohjelmaan, ja pienvesia
on suojeltu valillda myds luonnonsuojelualueil-
la varsinaisen luonnonsuojelukohteen lisana,
mutta tata on tehty vahaisissa maarin. Purojen
l[ahiymparistdjen metsia on suojeltu osana Etela-
Suomen metsien monimuotoisuuden toiminta-
ohjelmaa (METSO).

Pienvesien ja kaupunkipurojen suojelua hanka-
loittavat monesti niihin liittyva hajanainen
lainsaadantd ja sen toimeenpanon puutteet. On
todettu, etta lakien soveltaminen ja valvonta eivat
toteudu pienvesien suojelun osalta riittavasti,
eikd suojelun arvoisia pienvesia aina tunnisteta
[21]. Vesi- ja metsalain uudistusten my6ta pienve-
det on alettu ottaa aikaisempaa paremmin huo-
mioon, mutta kaytannossa suojelutoimet eivat
ole viela riittavia. Taman vuoksi on alettu pohtia
pienvesien oman suojeluohjelman perustamista.

Vuonna 2015 ympaéristéministerié yhdessa
maa- ja metsatalousministerion kanssa julkaisi
pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategian, jos-
sa esitelladn muun muassa arvokkaiden pien-
vesien suojelun priorisoinnille kriteerit. Niiden
tarkoituksena on helpottaa arvokkaimpien pien-
vesien tunnistamista ja taten edistaa niiden suo-
jelemista.

Yksi keino, milld kunnat voivat halutessaan edis-
taa kaupunkipurojen suojelua, on merkitd ne
kaavoituksessa luo-alueina eli luonnon moni-
naisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.
Luo-alueet ovat erityisia luontoarvoja sisaltavia
alueita, jotka eivat kuitenkaan ole rauhoitettuja.
Luo-alueiden osalta niiden hoidossa ja kaytoéssa
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seka niihin vaikuttavia muutoksia suunniteltaes-
sa otetaan huomioon alueen luontoarvot ja nii-
den sdilyminen.

3.3 HULEVEDET
KAUPUNKIPUROISSA

Yksi merkittavasti kaupunkialueiden purove-
sistdjen tilaan ja vedenlaatuun vaikuttava seikka
on se, kuinka kaupungissa kasitellaan hulevesia.
Hulevedet ovat rakennetulla alueella kaduilta, pi-
hoilta, rakennusten katoilta ja muilta vastaavilta
pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta.
Hulevesia muodostuu erityisesti kevaalla lumien
sulaessa, kesalld rankkasateiden aikana seka
syksyn sateisina kausina. Kaupunkialueella hu-
levesia syntyy eniten vetta |apaisemattdmilta pin-
noilta. Mitd enemman alueella on lapaisematonta
pintaa, sitd nopeammin ja enemman hulevettad
syntyy. Kaupunkipurojen vedenlaatu ja lampétila
hairiintyy helposti, jos hulevedet johdetaan niihin
kasittelemdattémina. Pintavalunta huuhtoo mu-
kaansa kaikenlaisia epapuhtauksia, kuten Kkiin-
toainesta, ravinteita ja bakteereja, ja hulevesien
laatu onkin kaupunkialueilla enimmakseen var-
sin huono.

Tutkimusten perusteella purojen vedenlaatua
heikentavat erityisesti katu- ja teollisuusaluei-
den seka rakennustydmaiden hulevedet, silla
ne sisaltdvat monesti keskimaaraista enemman
haitta-aineita [22]. Purojen ja muiden vesisto-
jen vedenlaadun heikentamisen lisaksi huleve-
det voivat aiheuttaa kaupunkialueilla muitakin
ongelmia, mikali niiden hallintaa ei suunnitella.
Ne muun muassa aiheuttavat herkasti taajama-
tulvia, ja sekaviemaroidyilla alueilla ne kuormit-
tavat jatevedenpuhdistamoita [23]. Hulevesien
huomioiminen kaupunkisuunnittelussa ei ole siis
tarkeaa ainoastaan kaupunkipurojen ja vesisto-
jen laadun kannalta.

Aikaisemmin periaatteena oli, etta hulevedet py-
rittiin johtamaan nopeasti pois niiden syntypai-
kalta, usein sekaviemareiden ja putkien avulla.
Tama aiheutti sen, etta rankempien sateiden
aikana veden kertyminen aiheutti ongelmia



viemareiden ja jatevedenpuhdistamoiden kapa-
siteetin kanssa. Tuloksena oli padottavia putkia
ja rumpuja, ohijuoksutuksia ja ylivuotoja. Vetta
saattoi paasta viemarien kautta rakennuksiin tai
tulvia kaduille.

Nykyaan asenne hulevesiin on muuttunut. Ensin-
nakaan niitda ei enaa suositella johdettavan
sekaviemareihin, vaan hulevesilla ja jatevesilla
tulisi olla omat viemarijarjestelmat. Toiseksi hu-
levesien pois johtamisen sijaan pyritaan niiden
kokonaisvaltaiseen hallintaan, jonka tavoittee-
na on vahentaa hulevesien muodostumista ja
estaa niiden laadun heikkeneminen. Huleve-
det olisi paras kasitella jo niiden syntypaikalla,
ja ennen kaikkea vahentaa niiden syntymista.
Hulevesia ei nahda enda ainoastaan haittana,
vaan my0s resurssina, jota on mahdollista hyo-
dyntaa kaupungin viihtyisyyden parantamiseksi.
Hyvia esimerkkeja tasta ovat erilaiset kosteikot ja
sadepuutarhat, jotka lisdavat vehreytta ja moni-
muotoisuutta kaupunkikuvassa ja ne toimivat
samalla tehokkaina hulevesien hallintakeinoina.
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Hulevesien haitalliset
vaikutukset puroihin

Hulevedet voivat aiheuttaa kaupunkipuroille
monenlaista haittaa. Ne voimistavat suurimpia
virtaamia, mika voi aiheuttaa tulvimista ja lisata
uomien ja rantojen kulumista, syventymista ja
sortumista. Lisaksi hulevedet voivat olla merkit-
tava purojen kuormituslahde.

Hulevedet kuljettavat mukanaan erilaisia epa-
puhtauksia, jotka heikentavat vastaanottavien
kaupunkipurojen tilaa. Ne voivat aiheuttaa
puroissa muun muassa sameutta, liettymista
ja rehevoitymista, minka lisaksi vesistoihin voi
paatya elidille ja ekosysteemien toiminnalle hai-
tallisia aineita. Muun muassa jokihelmisimpukan
ja taimenen lisaantymiseen liittyvat ongelmat
kytkeytyvat vahvasti pohjan liettymiseen [24].

Yleisimpia haitta-aineita hulevesissa ovat kiin-
toaine, ravinteet, metallit, kloridit, erilaiset orgaa-
niset yhdisteet (mm. 6ljyt, rasvat ja polysykliset
aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet)) seka tor-
junta-aineet [25]. Metallit esimerkiksi vahentavat
elididen vastustus- ja lisdantymiskykya ja aiheut-
tavat niiden kaytoshairidita. Typpi ja fosfori taas
toimivat kasvien paaravinteena, ja niiden korkea
pitoisuus edesauttaa vesikasvillisuuden lisaanty-
mista heikentden elinoloja muilta tarkeilta la-
jeilta. Hulevesista havaitaan usein myds korkeita
maaria suolistoperaisia bakteereja.



Hulevesien mukana puroihin pédtyvid epdpuhtauksia ja niiden vaikutuksia (muokattu ldhteestd Suomen Kuntaliitto 2012, s. 134).

EPAPUHTAUS

VAIKUTUS

SEDIMENTTI
JA KELLUVA AINES

KADUT, NURMIKOT, PIHATIET, TIET,
RAKENNUSTYOMAAT, UOMAEROOSIO.

VAHENTAA VALON MAARAA
— KALOJEN KUTUPAIKAT VAHENTYVAT,
HERKAT KUDOKSET (MM. KIDUKSET).
TUKKEUTUVAT JA VAHINGOITTUVAT,
MATALOITTAA RANTOJA.

TORJUNTA-AINEET

ASUINALUEIDEN NURMIKOT JA
PUUTARHAT, TIEN PIENTAREET JA LAHIALUEET,

MAISEMOIDUT ALUEET, MAAPERAHUUHTOUMA.

MYRKYLLISIA ELIOILLE.

ASUINALUEIDEN NURMIKOT JA PUUTARHAT,

HAPPIPITOISUUDEN VAHENEMINEN

PALAMISTAPAHTUMAT.

ORGAANISET MAISEMOIDUT ALUEET, ELAINTEN JATOKSET. — KALAKUOLEMAT, SISAINEN
AINEET KUORMITUS.
AUTOT, SILLAT, ILMALASKEUMA, LAJIMUUTOKSET, MYRKYLLISIA ELIOILLE.
METALLIT TEOLLISUUSALUEET, MAAPERAEROOSIO,

OLJYT JA RASVAT /
HIILIVEDYT

TIET, PIHATIET, PYSAKOINTIALUEET,
AJONEUVOJEN HUOLTOALUEET,
LUVATON JOHTAMINEN HULEVESIVIEMARIIN.

ERITTAIN MYRKYLLISIA
KALOILLE JA MUILLE VESIELIOILLE.

BAKTEERIT JA
VIRUKSET

NURMIKOT, TIET, VUOTAVAT JATEVESIVIEMARIT,
JATEVESIJARJESTELMAT, ELAINTEN JATOKSET.

VEDEN PILAANTUMINEN. VEDEN
VALITYKSELLA LEVIAVAT SAIRAUDET.

TYPPI JA FOSFORI

NURMIKON LANNOITTEET, ILMALASKEUMA,
AUTOJEN PAKOKAASUT, MAAPERAN EROO-
SIO, ELAINTEN JATOKSET, PESUAINEET.

REHEVOITYMINEN,
LEVAKUKINNOT, UMPEENKASVU.

VEDEN
LAMPOTILAN
NOUSU

PINTAVALUNTA LAPAISEMATTOMILTA
PINNOILTA, KASVILLISUUDEN POISTO
RANNOILTA.

VAHENTAA HAPPIPITOISUUTTA,
VOI TAPPAA KALOJA, LISAA
LEVIEN KASVU.
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Hulevesien haittavaikutukset voidaan jakaa
kahteen paaluokkaan: akuutit ja krooniset vai-
kutukset [26]. Akuutit vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ohimenevia, kuten uimarantojen ve-
den huono hygieeninen laatu sateiden jalkeen
tai viemareiden ylivuotojen aiheuttamat akilliset
kalakuolemat. Akuutit vaikutukset ovat usein hel-
pommin havaittavia akillisia tapauksia, ja ne ylit-
tavat yleisemmin myds uutiskynnyksen. Jo yksit-
tainen sadetapahtuma tai sekaviemarin ylijuoksu
voi saada aikaan akuutteja vaikutuksia.

Krooniset vaikutukset taas aiheutuvat pitkalla
aikavalilla ja johtuvat vahitellen kertyvasta kuor-
mituksesta. Yksi esimerkki kroonisesta vaiku-
tuksesta on puron rehevdityminen. Kroonisia
haittavaikutuksia on monesti vaikea arvioida,
silla ne havaitaan usein vasta kun jokin vedenlaa-
dun kriittinen arvo ylittyy. Hulevedet aiheuttavat
puroissa enimmakseen kroonisia vaikutuksia,
silla niissa esiintyvat haitta-aineet ovat yleensa
sitoutuneina kiintoaineeseen, jolloin vaikutuk-
set ilmenevat hitaammin kuin liukoisessa muo-
dossa. Esimerkiksi fosfori ja monet metallit ovat
usein sitoutuneina kiintoaineeseen. Liukoisessa
muodossa olevat hulevesien haitta-aineet voivat
kuitenkin aiheuttaa merkittavia akuutteja vaiku-
tuksia kaupunkipuroissa.

Hulevesien hallinta

Nykyisen lainsaddannén mukaan hulevesia ei
tule johtaa suoraan viemariverkoston kaut-
ta vesistoihin, vaan niita pitaa ensin viivyttaa,
imeyttaa ja kasitella tulva- ja vedenlaatuhaittojen
vahentamiseksi. Tata toimenpiteiden kokonai-
suutta kutsutaan hulevesien hallinnaksi.

Hulevesien maaran ennustetaan jatkossa vain
lisdantyvan Suomessa ilmastonmuutoksen ai-
heuttamien sademadarien ja rankkasateiden
lisdantymisen myota, mika tarkoittaa, etta hu-
levesien hallinnan tarve tulee jatkossa kas-
vamaan. Hulevesien hallintaan tulisi kiinnittaa
huomiota ja suunnitella ratkaisuja pitkalla aika-
valilla. Arvion mukaan touko-syyskuun rankim-
mat vuorokausisateet kasvavat keskimaarin 10-
30 prosenttia ja kuuden tunnin maksimisateet
arviolta 15-40 prosenttia [29]. Se mika aiheuttaa
ongelmia jo nyt, voi jatkossa tarkoittaa entista
suurempia ongelmia, mikali niihin ei reagoida.
Huolellisella  kaupunkisuunnittelulla voidaan
kuitenkin tehokkaasti kompensoida lisdantyvan
sateen vaikutuksia.
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HAITTA-AINEITA TURUN HULEVESISSA

TURUSSA ON TEHTY SELVITYKSIA HAITTA-AINEPITOISUUKSISTA HULEVESISSA. SEL-
VITYKSISTA  ON HAVAITTU, ETTA HULEVESIEN TYPPIPITOISUUDET OVAT YLEENSA
KOHTUULLISELLA  TASOLLA, MUTTA FOSFORIPITOISUUDET  TAAS  YLITTAVAT
USEIN MUUN MUASSA TUKHOLMAN KAUPUNGIN ASETTAMAT RAJA-ARVOT [27].

SUOMEN LAINSAADANNOSTA PUUTTUVAT ERILLISET OHJEISTUKSET HULEVESIEN HAIT-
TA-AINEIDEN RAJA-ARVOISTA, MUTTA RUOTSISSA HULEVESISSA YLEISIMMIN ESIINTYVILLE
HAITTA-AINEILLE ON LAADITTU TUKHOLMAN HULEVESISTRATEGIASSA [28] RAJA-AR-
VOT, JOIHIN SUOMESSAKIN ESINTYVIA HAITTA-AINEPITOISUUKSIA VOIDAAN VERRATA.

LIKENTEEN LYIJY- JA KADMIUMPAASTOT OVAT VAHENTYNEET, MUTTA TURUN
KESKUSTAN ALUEEN HULEVESISSA ON KORKEITA PITOISUUKSIA JOITAKIN PAH-
YHDISTEITA  JA RASKASMETALLEJA. MYOS KINTOAINEKUORMITUS ON  TURUS-
SA MUUN MUASSA HELSINKIA SUUREMPAA JOHTUEN SAVIMAISTA. HULEVESISTA
LOYTYY TURUSSA MYOS MIKROMUOVEJA JA HAITALLISIA ORGAANISIA KEMIKAALEJA.



Lahtokohtana hulevesien hallinnassa on niiden
synnyn ehkaiseminen. Se on ensisijaisen tarkeaa,
silla jo syntypaikalla tehtavilld toimenpiteilla eh-
kaistdan tehokkaasti hulevesien muodostumista
ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa. Hulevesien
laatu on huonoimmillaan pian sateen alkamisen
jalkeen, kun lapaisemattomille pinnoille jadanyt
lika huuhtoutuu veden mukana pois. Tapahtu-
maa kutsutaan alkuhuuhtoumailmioksi. Jos hu-
levesia kasitelldan mahdollisimman suurelta osin
jo niiden syntypaikalla imeyttamalla maaperaan,
viivyttamalla, tai hydédyntamalld niitd esimerkiksi
kasteluvetend, niiden sisadltamia haitallisia aineita
pidattyy samalla joko suodattumalla, laskeutu-
malla tai kasvillisuuden avulla. Vasta taman jal-
keen hulevedet voidaan ohjata muualle, mutta
talldinkin tulisi suosia avoimia, suodattavia ja
virtausta hidastavia uomia umpinaisten putkien
sijaan.

Kokonaisvaltainen hulevesien hallinta edel-
lyttda laaja-alaista, usein valuma-alueen tasolla
tehtavaa tarkastelua ja toimenpiteita aina hu-
levesien syntypaikoilta lopullisiin purkupistei-
siin asti. Hulevesien hallinnan tulisi myds koos-
tua useiden eri menetelmien samanaikaisesta
hyodyntamisestda matkan varrella. Tama voitai-
siin toteuttaa esimerkiksi minimoimalla vetta
lapaisemattdmia pintoja seka imeyttamalla ja
puhdistamalla syntyneita hulevesia maan pinnal-
la erilaisten vesialtaiden ja kosteikkojen avulla.
Erityisesti vetta lapaisemattdmien pintojen mini-

moiminen on tarkeaa, silld mitd enemman alueel-
la on lapdisematonta pintaa, sita nopeammin ja
enemman hulevettd syntyy. Lisaksi lapaisevien
pintojen maaran on todettu olevan yhteydessa
kaupunkiympariston elidlajirikkauteen [30].

Hulevesien hallintamenetelmat

Hulevesien hallintamenetelmat voidaan jakaa
niiden vahentamiseen, kasittelyyn, viivyttami-
seen ja johtamiseen kaytettaviin menetelmiin.
Vahentamiseen liittyvia menetelmia ovat muun
muassa lapaisevien paallysteiden ja viherkattojen
kayttaminen. Kasittelyyn liittyvia toimenpiteita
ovat muun muassa imeyttaminen ja suodattami-
nen. Yksi kasittelyyn kaytetty rakenne on biosuo-
datusallas, jossa vesi suodatetaan maakerrosten
lapi, jotta se puhdistuu. Osa vedesta imeytyy
maaperaan, mutta loput keratdan yleensa sala-
ojiin ja johdetaan eteenpain. Viivyttamisella tar-
koitetaan hetkellistd varastoimista, jotta virtaa-
manopeus saadaan pienenemaan ja kiintoaines
ehtii laskeutua parantaen vedenlaatua. Yksi
esimerkki viivyttavasta rakenteesta on kosteik-
ko, eli rakennettu tai luonnon muovaama allas,
jossa on runsaasti kasvillisuutta. Imeyttamisen
ja viivyttamisen avulla voidaan myds ehkaista
tulvien syntymista. Hulevesien johtamisen osal-
ta suositellaan kaytettdvan avouomia viemari-
verkostojen sijaan, silla ne hidastavat veden vir-
tausta luontaisesti.

Tunnin vélein kerdtyt hulevesindytteet Turun Itdharjunojalta Marraskuussa 2019. Ndytteet on kerdtty automaattisella néytekerdimelld,
jonka ndytemddrdn ja ndytteiden aikavdlin voi asettaa halutun kaltaiseksi. Yksi pullo edustaa yhtd tuntia sateen aikana. Pulloista voidaan
selvdsti havaita sateen alkamisajankohta sekd alkuhuuhtouman vaikutus vedenlaatuun etenkin pullojen 4 ja 5 kohdalla. Korkeimmat
kiintoaine- ja raskasmetallipitoisuudet analysoitiinkin pulloista 4 ja 5.
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Hulevesiratkaisuja asuinkorttelin sisdpihalla K6épenhaminassa. Sisdpihalla hulevesiviemdrit on korvattu hulevesipainanteilla, jotka

toimivat myds mm. osana kanatarhaa.

Kasittelymenetelmien valilla on jonkin verran ero-
ja ja menetelma tulisi valita sen mukaan, minka
haitta-aineen kuormitusta erityisesti halutaan
vahentaa. Oikean ratkaisun valitseminen saat-
taa kuitenkin vaikuttaa haastavalta, etenkin, kun
kaikkien menetelmien toimivuudesta hulevesien
laadun hallinnassa ei ole viela riittavasti tutkittua
tietoa. Esimerkiksi biosuodatus on ollut Suomes-
sa vield harvinainen menetelma, vaikka useissa
ulkomaisissa tutkimuksissa se on osoittautunut
parhaimmillaan erinomaiseksi hulevesien kasitte-
lymenetelmaksi [31]. Jatkotutkimuksia kasittely-
menetelmien eroista ja toimivuudesta Suomen
olosuhteissa tarvitaan lisaa, jotta opitaan suun-
nittelemaan, toteuttamaan ja kayttamaan tilan-
nekohtaisesti parasta menetelmaa puhdistus- ja
viivytystarpeiden saavuttamiseksi.
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TUTKIMUKSIA SUOMESSA

NONHAZCITY-HANKKEESSA TUTKITTIIN JATEVE-
SIIN' JA ITAMEREEN PAATYVIA HAITALLISTEN
AINEIDEN PAASTOJA. HANKKEEN SELVITYSTEN
PERUSTEELLA TUTKIJAT TOTESIVAT, ETTA HULEVE-
SIPAASTOJEN PIENENTAMISEKSI TARKEAA ON:

PYSTYA TUNNISTAMAAN KOHTEET, JOISSA
HULEVESIEN LAATU VAATII TOIMENPITEITA

KEHITTAA PUHDISTUSMENETELMIA, JOTKA
TOIMIVAT ALUEEN OLOSUHTEISSA

HALLITA RAKENNUSTYOMAILTA JA LIIKEN-
NOIDYILTA ALUEILTA TULEVIA HULEVESIA

LOPETTAA ROSKAAMINEN

VAHENTAA HAITALLISTEN KEMIKAALIEN
KAYTTOA.



Viherkatto Turun ammattikorkeakoulun uudella Kupittaan kampuksella.
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TUTKIMUKSIA SUOMESSA

HULE-HANKKEESSA TUTKITTIIN KOSTEIKKOJEN JA BIOSUODATUSALUEIDEN TOIMIVUUTTA
HULEVESIEN KASITTELYSSA [32]. TUTKIMUKSESSA KESKITYTTIIN KOLMEEN KOSTEIKKO-
KOHTEESEEN ESPOOSSA, JARVENPAASSA JA KUOPIOSSA SEKA YHTEEN BIOSUODATUS-
ALUEESEEN TAMPEREELLA.

ESPOON KOSTEIKON HULEVEDET OLIVAT ENIMMAKSEEN LIIKENNE- JA TEOLLISUUS-
ALUEELTA, KUN TAAS JARVENPAAN JA KUOPION KOSTEIKOILLA KASITELTIIN PIENTALO-
ALUEILTA TULEVIA VESIA. TAMPEREEN BIOSUODATUSALUEELLA PUHDISTETTIIN LUMEN-
KAATOPAIKAN SULAMISVESIA. RAKENTEIDEN TOIMINTAA TUTKITTIIN VESINAYTTEIDEN
VERTAILUN AVULLA.

PARHAAT PUHDISTUSTULOKSET SAMEUDEN, KIINTOAINEEN, KOKONAIS- JA FOSFAAT-
TIFOSFORIN JA METALLIEN OSALTA SAAVUTTI TAMPEREEN BIOSUODATUSALUE. TYP-
PEA BIOSUODATUKSESSA EI KUITENKAAN POISTUNUT, VAAN SITA HUUHTOUTUI LISAA.
KOSTEIKKOJEN TOIMIVUUDESSA HAVAITTIIN VAIHTELUA KOHTEIDEN VALILLA.

KOSTEIKOILLA OLIMAHDOLLISTAVAHENTAA VEDEN SAMEUTTA JAPOISTAAKIINTOAINET-
TA JA FOSFORIA, JA KAKSI TUTKIMUSKOSTEIKKOA PYSTY! POISTAMAAN JONKIN VERRAN
MYOS TYPPEA. KUMPIKAAN MENETELMA EI KUITENKAAN PYSTYNYT PIDATTAMAAN HU-
LEVESISSA USEIN ESIINTYVIA, TIESUOLASTA PERAISIN OLEVIA KLORIDEJA.



Kaupunkipurojen merkitys
tulvasuojelussa

Rankkasateet ja hulevesien kertyminen aiheut-
taa taajamissa herkasti tulvimista. Rankkasateen
aikana vettd saattaa sataa kerralla niin suuri
maard, ettd hulevesien hallintaan suunniteltu-
jen rakenteiden kapasiteetti ei yksinkertaisesti
riita. Talléin olisi tarkeaa tulvimisen haittojen
minimoimisen kannalta, ettda nama ylimaaraiset
vedet voidaan ohjata jonnekin, missa ne voi-
vat turvallisesti levita. Muussa tapauksessa esi-
merkiksi rakennukset saattavat kastua, hulevesia
Voi paatya jatevesiviemareihin aiheuttaen pump-
paamoiden ja puhdistamoiden kapasiteetin ylit-
tymista ja viemarivesien paatymista vesistoon, ja
teiden tukkeutuminen voi aiheuttaa vaaratilantei-
ta. Tassa mielessa kaupunkipuroista on hyotya,
sillda uoman hallittu tulviminen on luontainen osa
vesiekosysteemeja. Uoman varteen tulisi kuiten-
kin varata tulvahuippuja varten tulvaniittyja ja
muita alueita, joille vesi voi turvallisesti levita.
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Nama alueet ovat tulvasuojelun lisaksi erinomai-
sia lisaamaan luonnon monimuotoisuutta alueel-
le uuden elinymparistdon myoéta.

3.4 KAUPUNKIPUROJEN
ROSKAANTUMINEN

Viimeisimpina vuosikymmenina merten roskaan-
tuminen on tunnistettu maailmanlaajuiseksi
ymparistéongelmaksi. Roskat syntyvat ihmistoi-
minnan seurauksena ja voivat paatya eri reitte-
ja pitkin lopulta mereen. Maalta mereen paa-
tyvan roskan maaran on arvioitu olevan noin 80
prosenttia merten kaikesta roskasta. Merkittavia
roskan kulkureittejd ovat mm. huonosti hoide-
tut kaatopaikat, hulevedet ja virtavedet seka
roskaaminen ja laittomasti rannikoiden lahei-
syyteen hylatyt roskat. Esimerkiksi Itdmereen
paatyneesta roskasta suurin osa on kulkeutunut
sinne jokien kautta.



Vesistoihin paatyvasta kelluvasta roskasta suu-
ri osa on muovia. Sen kaytté on kasvanut viime
vuosikymmenina ja nykyaan muoviroskaa l6ytyy
kaikkialta meriymparistosta. Muovia voi |6ytaa
merten rannoilta, merten pohjasta ja pinnalta,
vesipatsaasta ja meren elidista.

KUINKA NOPEASTI PUROON HEITETTY
ROSKA KULKEUTUU ITAMEREEN?
KATSO TAALTA.

Lahin paikka, josta muoviroskaa hyvin toden-
nakoisesti 16ytyy, on oma lahiymparistosi. Eten-
kin, jos satut asumaan kaupungin tai taajaman
laheisyydessa. Kaupunkiympadristdssa roskaa
loytyy kaikkialta, niin metsista, puroista, ojista,
kaduilta ja pihoilta.

Roskaantuminen on vanha ja tuttu ilmié myds
kaupunkipuroilla. Kaupunkialueilla on runsaas-
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ti vetta lapdisematonta pintaa, josta sadevesi
huuhtelee herkasti niille kertyneet epapuhtau-
det ja roskat sadevesiviemadreihin ja tata kaut-
ta my0ds puroihin. Lisaksi tuuli kuljettaa kevyita
roskia purouomiin. Kaupunkipurot ja niiden
ymparistét ovat paikoin hyvin roskaantuneita,
ja niista on l6ydettavissa kaikkea roskapusseista
pyoranraatoihin. Nama roskat eivat ainoastaan
paady alapuolisiin vesistdihin, vaan myos luo-
vat maisemallista haittaa kaupunkiymparistssa
ja vaikuttavat nain ollen ihmisten kokemukseen
ympardivasta luonnosta. Voidaan myds sanoa,
ettd runsas roskan maara ei ainakaan korosta
kaupunkipurojen arvoa.

Roskat voivat olla alkuperaltdan erilaisia mate-
riaaleja, kuten metallia, kumia, muovia, keramiik-
kaa, puuta, paperia seka tekstiileja ja usein myods
joidenkin naiden yhdistelmia. Yleisin vesistdissa
tavattavien roskien valmistusmateriaali on muovi
ja maailman yleisin yksittdinen roskatyyppi on
tupakantumppi. Arvion mukaan luontoon paatyy
vuosittain  tupakantumppeja yhteensa noin
800 000 tonnia maailmanlaajuisesti.


https://yle.fi/aihe/artikkeli/2020/01/03/kuinka-nopeasti-puroon-heitetty-roska-kulkeutuu-itamereen
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2020/01/03/kuinka-nopeasti-puroon-heitetty-roska-kulkeutuu-itamereen
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2020/01/03/kuinka-nopeasti-puroon-heitetty-roska-kulkeutuu-itamereen

Turun  ammattikorkeakoulun opinnaytetydn
yhteydessa toteutetun kartoituksen perusteella
myds kaupunkipuroissa ja niiden ldheisyydessa
tavattavien roskien yleisin materiaali on muovi.
Tulos on hyvin samansuuntainen esimerkik-
si merten ja rantaroskan osalta tehtyjen tut-
kimusten kanssa. Kaupunkipuroista ja niiden
laheisyydesta keratyistd roskista suurin osa oli
peraisin kuluttajatuotteista ja rakennusmateriaa-
leista. Kartoituksessa saatiin viitteita siita, etta ih-
mistoiminnan aktiivisuudella voi olla merkitysta
|ahiympadristdssa esiintyvan roskan maaraan.
Toisin sanoen, esimerkiksi ostoskeskittymien ja
pikaruokaloiden laheisyydesta on todennakdi-
sempaa loytaa runsaampi maara ymparistoon
paatynytta roskaa.

Ymparistdssa roskat voivat esiintyd hyvin eri
kokoisina partikkeleina. Esimerkiksi muoviyh-
disteet ovat luonteeltaan pysyvia ja luonnossa
ne tyypillisesti hajoavat hiljalleen pienemmiksi
muovipartikkeleiksi. Yleisen maaritelman mu-
kaan alle 5 mm kokoisia roskapartikkeleita kut-
sutaan mikroroskaksi. Mikroroskat ja -muovit
ovat viime vuosina olleet paljon esilla julkisessa
keskustelussa. Tama johtuu siitd, etta mikro-
roskasta ja sen kulkeutumisesta tiedetaan edel-
leen melko vahan ja tutkimuskohteena se on ver-
rattain uusi.
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Mikroroskat voidaan jaotella edelleen vield
kahteen eri kategoriaan, primaari- ja sekundaari-
mikroroskaksi. Primaariroskalla tarkoitetaan
partikkeleita, jotka ovat alun perinkin hyvin pie-
nikokoisia. Tallaisia voivat olla mm. kosmetiik-
katuotteissa kaytetyt pienet muovipartikkelit
(esimerkiksi  kuorintavoiteet). Sekundaarisilla
mikroroskilla tarkoitetaan sellaisia partikkeleita,
jotka ovat hajonneet tai irronneet alkuperaisesta
tuotteesta (esimerkiksi fleecepaidasta irronnut
kuitu).

Mikroroskan maaraa on tutkittu myo6s kaupunki-
puroihin paatyvista vesista. Aalto-yliopisto toteut-
ti Turussa vuonna 2015 mikroroskatutkimuksen
hulevesistd. Osa mikroroskanaytteista otettiin
suoraan Turun alueen kaupunkipuroista. Tassa
tutkimuksessa havaittiin, ettéd hulevesissa on
myds huomattava maara mikroroskaa. Tutkimuk-
sessa tehdyssa materiaalianalyysissa havaittiin,
etta merkittavin osa hulevesien mikroroskista on
muovia ja peraisin tuotteista, kuten kuluttajatuo-
tepakkauksista, pulloista ja eristeista. Myos esi-
merkiksi sisustuksen pinnoitteista ja teollisuu-
den maaleista peraisin olevia mikropartikkeleita
havaittiin hulevesissa.



Ymparistdn roskaantuminen ei ole uusi ongelma,
mutta edelleenkaan sita ei ole saatu ratkaistua
niin Suomessa kuin maailmallakaan. Painvastoin
esimerkiksi merten roskakuorma kasvaa edel-
leen. Suomessa todennadkdisesti suuri osa roskis-
ta paatyy ymparistdén vahingossa, sattumalta
tai huolimattomuuttaan, mutta edelleen myos
purojen varsilla vastaan tulee sinne tahallisesti
paatynytta roskaa.

Turun ammattikorkeakoulun kaupunkipuroil-
la tehtyjen tutkimusten ja kartoitusten aikana
Turun alueen purojen uomissa on vastaan tullut
mm. moposkootteri, ostoskarryt, kompressori,
auton renkaita ja roskapusseja. Naiden lisaksi
tutkimusten yhteydessa on havaittu useita 6ljy-
vuotoja, teollisuuden paastoja ja jatevetta. Ei siis
ole tavatonta, ettd puroihin paatyy niihin kuu-
lumattomia haitallisia yhdisteita ja jatteita.

Ihmistoiminnan seurauksena kaupunkien pien-
vesiin paatyvien paastdjen vahentaminen vaatii

jokaisen kaupunkilaisen ja yrityksen huolellista
seka vastuullista toimintaa. Tehokkain tapa eh-
kaista roskaantumista on ehkdista roskan synty
jo sen alkuperaisella Iahteella. Etenkin vesistoihin
jo paatyneen roskan poistaminen on usein haas-
tavaa ja tyolasta.

Jatehuoltoa parantamalla voidaan myds eh-
kaistd ymparistdoon paatyvan roskan maaraa.
Esimerkiksi riittdvan suurikokoisilla ja varma-
toimisilla jateastioilla voidaan ehkaista kertaal-
leen jateastiaan laitetun roskan paatymista
ymparistdéon. Astiat voivat usein olla taynna tai
esimerkiksi linnut voivat tyhjentda jateastian
ravintoa etsiessaan. Toki vastuullisesti toimiva
kaupunkilainen vie roskansa muualle, jos lahin
roska-astia on taynna. Pahasti roskaantuneiden
alueiden tunnistaminen vesistdjen laheisyydessa
on verrattain helppoa, jolloin myds ennalta eh-
kaisevien toimenpiteiden kohdentaminen naille
alueille tulisi olla ensisijaista.

TURKULAISTEN EHDOTUS ITAMEREN SUOJELEMISEKSI:
ROSKIEN SHVILOINTI HULEVESISTA

HULEVESIEN JA PUROJEN KAUTTA JOKIIN JA LOPULTA MERIIN PAATYY PALJON ROSKIA. JOULUKUUSSA
2019 TURKULAISET SAIVAT EHDOTTAA ITAMEREN SUOJELUUN KEINOJA, JOISTA VALITTIIN KOLME TO-
TEUTETTAVAKSI [33]. YKSI VALITUISTA KEINOISTA ON ROSKIEN SIHVILOINTI HULEVESISTA. AURAJOEN
JA ITAMEREN ROSKAANTUMISEEN SUURESTI VAIKUTTAVIIN HULEVESIKAIVOIHIN ASENNETAAN NS.
HULEVESISAKKEJA KOLMEN ISON TAPAHTUMAN AJAKSI. HULEVESISAKIT KERAAVAT SADEVESIEN MU-
KANA KULKEUTUVIA MUOVEJA JA MUITA VESISTOA KUORMITTAVIA JATTEITA. JALKIKATEEN HULEVE-
SISAKIT TYHJENNETAAN JA SAMALLA SAADAAN TIETOA ROSKIEN MAARASTA JA LAADUSTA.

MUUT VALITUT KEINOT OLIVAT KAUPUNKIPUROJEN KUNNOSTUS SEKA TIEDOTUS VENEKEMIKAA-
LIEN HAITALLISUUDESTA. KUNNOSTUKSESSA KAUPUNKIALUEIDEN PUROVESISTOJEN TILAA PYRITAAN
PARANTAMAAN YKSITYISKOHTAISEN KUNNOSTUSSUUNNITELMAN AVULLA. LISAKSI VALTAOJIEN KUL-
JETTAMAA KIINTOAINESKUORMAA YRITETAAN VAHENTAA OIKEIN KOHDENNETUILLA PIDATYSRA-
KENTEILLA. TAVOITTEENA ON EROOSION VAHENTAMINEN JA TATEN RANNIKKOVESIEN KIRKKAU-
DEN PARANTAMINEN SEKA REHEVOITYMISEN JA MEREEN KULKEUTUVIEN ROSKIEN VAHENTAMINEN.
LISAKSI TOIMILLA HALUTAAN PARANTAA UHANALAISEN TAIMENEN JA JOKIRAVUN ELINOLOSUHTEITA.

VENEKEMIKAALIEN OSALTA MYRKKYMAALIEN HAITALLISUUDESTA JA VAIHTOEHTOISTEN PUHDISTUS-
MENETELMIEN KAYTTAMISESTA JAETAAN TIETOA VIESTINTAKAMPANJALLA. POHJAN VOI ESIMERKIKSI
PESTA KASIN HARJAAMALLA, HARJAPESURILLA TAI PAINEPESURILLA.
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3.5 KAUPUNKIPURON TILAN
ARVIOINTI JA VEDENLAADUN
SEURANTA

Tilan arviointikeinot

Purojen tilan arvioinnista on hydtya huonokun-
toisten purojen ja ongelmallisten valuma-aluei-
den paikallistamiseen, jolloin vesiensuojelutoimet
voidaan kohdentaa kustannustehokkaasti. Puron
tilaa arvioitaessa kannattaa seurata vedenlaatua,
silla se kertoo paljon vesiston tilasta ja kunnos-
tustarpeesta. Erityisesti vedenlaadun muutoksia
seuraamalla saadaan tarkeaa tietoa veden tilan
kehittymisesta tai huonontumisesta. Kaikki ve-
denlaadun muutokset voivat vaikuttaa merkit-
tavasti puron lajistoon, silla monet lajit ovat
sopeutuneet eldamaan tietyntyyppisissa elinolo-
suhteissa.

Vedenlaadun seurantaa suunniteltaessa on tar-
kedd paattaa, mitd keskeisid muuttujia alueella
halutaan seurata, ja kuinka tihedsti seurantaa
tehdaan. Yksittaiset mittaukset kertovat aina
vain sen hetken tilanteesta, joten luotettavan
arvioinnin tekemiseen mittauksia vaaditaan
useita ja pidemmalla aikavalillda. Téaman vuoksi
automaattisten vedenlaadun mittareiden avulla
saadaan vedenlaadussa tapahtuvat muutokset

tarkemmin selville kuin yksittaisilla manuaalisilla
mittauksilla. Esimerkiksi kaupunkipuroa kunnos-
tettaessa muutokset vedenlaadussa voivat olla
suuria, mutta ne tasaantuvat ajan kuluessa.

Seuraamalla vedenlaatua ennen kunnostusta,
kunnostuksen aikana ja sen jalkeen saadaan
tarkeda tietoa kunnostuksen onnistumisesta.
Seurantaa tehtdessa on hyva ottaa huomioon,
ettd vedenlaadussa tapahtuu myo6s luonnos-
taan muutoksia, jotka johtuvat muun muassa
vuodenajoista ja saaolosuhteista. Taman vuok-
si eri vuodenaikoina otettuja naytteita tarvitaan
useampien vuosien ajalta, jos halutaan selvittaa
vedenlaadun muutokset pidemmalla aikavalilla.

Visuaalisia tekijoita, joita voi seurata vedenlaa-
dun osalta, ovat muun muassa nakdsyvyys seka
veden vari ja haju. Naita tekijoita voi helposti
seurata kuka tahansa. Fysikaalis-kemiallisten
tekijoiden seurantaa varten tarvitaan veden-
laatunaytteita, joista mitataan muun muassa
ravinteita, pH:ta, johtokykya, happipitoisuutta,
lampéotilaa, sameutta ja humuspitoisuutta. Lisak-
si vedenlaatua seurattaessa on hyva kirjata ylds
vahintdaan havainnointipaivan paivamaara, saa-
olosuhteet seka seurantapaikan koordinaatit.
[34].

Vesindytteenotto rankkasateen jalkeen tulvivalla kaupunkipurolla.
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Koska hulevesien laatu vaikuttaa myds kaupunki-
puron vedenlaatuun, on puroon paatyvien hu-
levesien vedenlaatuakin hyva seurata. Melko
hyvaa tietoa puroihin paatyvien hulevesien laa-
dusta saadaan kulkeutuvan kiintoaineen maaraa
tarkkailemalla, sillda monet hulevesien haitallisis-
ta vesistdvaikutuksista liittyvat joko suoraan tai
epasuorasti kiintoaineen kulkeutumiseen ja sen
sisdltamiin haitta-aineisiin.

Kiintoaine sellaisenaan samentaa vetta ja kertyy
verkostoihin ja hulevesien varastorakenteisiin.
Lisaksi kiintoaineeseen sitoutuneena hulevesien
mukana kulkeutuu haitta-aineita, kuten fosforia
ja metalleja. Kiintoainekuormituksen vesistdhai-
tat etenkin vedenlaadun kannalta ovat olleet
pitkaan tiedossa, mutta vuoden 2019 Suomen
ymparistokeskuksen ja Oulun yliopiston laati-
man Kkirjallisuuskatsauksen [35] perusteella
kiintoaineen sedimentoituminen ja siita aiheu-
tuva pohjan liettyminen aiheuttaa mahdollisesti
suurimmat ekologiset haittavaikutukset virtave-
sissa.

Purojen tilan arvioinnissa voidaan vedenlaadun
lisaksi keskittya esimerkiksi suojeluarvon, kun-
nostuskelpoisuuden tai purouoman fysikaalis-
ten rakennepiirteiden arviointiin. On tarkeaa
muistaa havainnoida itse puron lisaksi myds
lahiympadristdéa. Maastossa tarkastellaan muun
muassa puron luontoarvoja, mahdollisia lietty-
miad, purossa tehtyja perkauksia, valuma-alueen
ojituksia ja mahdollisia elidston liikkkumista hait-
taavia rakenteita. Puron tilasta saattaa 16ytya
olemassa olevaa tietoa muun muassa eri osakas-
kunnilta tai yhdistyksilta seka ELY-keskukselta ja
kunnan ymparistéviranomaiselta.

Kaupunkipurojen tilan arviointi on hieman haas-
tavampaa kuin muiden purojen, silla monet ar-
viointimenetelmat on suunniteltu luonnonmu-
kaisiin puroymparistéihin. Vuosina 2016-2022
kdynnissa olevassa Freshabit LIFE -hankkees-
sa [36] on kehitetty uusia menetelmia purojen
ekologisen tilan maarittamiseen. Hankkeen
tavoitteena on parantaa Suomen sisavesien tilaa
ja niista riippuvaisen luonnon monimuotoisuut-
ta. Kehitetyt arviointimenetelmat mahdollistavat
ensimmaista kertaa vertailukelpoiset ja yhden-
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mukaiset arviot koko maan kattavasti, ja niilla on
mahdollista paikallistaa purojen kannalta haas-
teelliset alueet. On mahdollista muun muassa ar-
vioida, missa kohtaa valuma-aluetta purojen tila
on eniten heikentynyt ja kuinka naissa kohdissa
lajisto poikkeaa luonnontilaisesta lajistosta.

Purojen tilaa on nyt siis pyritty arvioimaan mm.
luontaisen lajiston haviamisen nakdkulmas-
ta. Lisaksi hankkeessa on kehitetty malli, jolla
voidaan arvioida purojen luonnontilaisuutta sen
valuma-alueen maankaytén ja uoman suoris-
tuksen perusteella. Uudet arviointimenetelmat
perustuvat tilastomallinnukseen ja kerattyihin
laajoihin purojen biologisiin tutkimusaineistoi-
hin. Tietoa on hankkeen yhteydessa koottu yli
tuhannesta purosta ja niiden valuma-alueesta
keskittyen tietoihin kaloista, pohjaeldimista ja ve-
sisammalista.

Teknologia tilan seurannan apuna

Nykyisin vesistdjen tilan seuranta on paljon
muutakin kuin pulloon kerattyja vesindytteita.
Erilaiset automaattiset laitteet ja teknologiset
sovellukset ovat nopeasti yleistyneet vedenlaa-
dun ja -maaran monitoroinnissa. Naita mittalait-
teita kutsutaan jatkuvatoimisiksi mittalaitteiksi,
ja niilla voidaan nykyisin mitata hyvin laajaa kir-
joa erilaisia vedenlaadusta kertovia parametreja.
Tallaisia parametreja ovat mm. veden lampétila,
pH, sahkdnjohtokyky ja suolapitoisuus, sameus
ja kiintoaineksen maara seka happipitoisuus.
Taman lisaksi myos haastavampien mitattavien
yhdisteiden kuten fosforin ja raskasmetallien
reaaliaikaiseen mittaukseen kehitetaan jatkuvas-
ti entista helppokayttdisempia ja luotettavampia
teknologisia sovelluksia.

Suureen osaan vedenlaadun parametreja on jo
olemassa oleva mittausteknologia, mutta lait-
teiden kustannus, kaytén helppous ja luotet-
tavuus ovat edelleen monen yhdisteen mittaa-
misen osalta merkittavin haaste. Esimerkiksi
veden lampdtilan mittaaminen on teknisesti
huomattavasti yksinkertaisempaa kuin vedessa
esiintyvien raskasmetallien pitoisuuden.



Myds veden maaran eli virtaaman mittaamiseen
on tarjolla useita eri ratkaisuja, joiden avulla sen
vaihtelua voidaan mitata reaaliajassa esimerkik-
si hulevesitulvan aikana. Virtaaman mittaukseen
kaytetaan tyypillisesti akustisen signaalin avul-
la veden partikkelien liikettd mittaavia laitteita.
Veden pinnankorkeutta taas voidaan mitata ve-
den hydrostaattisen paineen vaihtelun avulla.
Paine vedessa muuttuu suhteessa vesisyvyyteen
ja painesensorit mittaavat syvyyden muutoksen
paineen vaihtelun avulla.

Veden laatua ja -maaraa ei valttamatta tarvitse
mitata manuaalisesti paikan paalld, vaan mitta-
laitteet voidaan myods kytked lahetysyksikdihin
ja ulkoisiin virtalahteisiin. Talldin laitteet voidaan
jattda kohteeseen mittaamaan itsenaisesti ja
mittaustulokset voidaan siirtad esimerkiksi mo-
biiliverkkoyhteyden avulla halutulle palvelimelle.
Veden laadun ja maaran muutoksia voidaan nain
seurata esimerkiksi alypuhelimen avulla etana
sijainnista riippumatta. Tiedonsiirto mahdollistaa
nopean reagoinnin poikkeaviin tilanteisiin ve-
sistoissa.

Teknologisten sovellusten merkittavin etu perin-
teisiin naytteenotto- ja mittausmenetelmiin ver-
rattuna on niiden ajallinen kattavuus. Esimerkik-
si vedenlaatu voidaan mitata kohteessa, vaikka
kahden minuutin valein, vuorokauden ympari,
seitseman paivaa viikossa ja koko vuoden ajan.
Kustannusten vuoksi perinteinen vesindytteen-
otto on usein mahdollista tehda maksimissaan
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muutaman kerran viikossa ja usein vain esi-
merkiksi kerran kuukaudessa, jolloin saadaan
siis tietoon vedenlaatu vain yhdelta ajan hetkelta
kuukauden aikana. Jatkuvatoimiset mittaukset
mahdollistavat tarkan vedenlaadun ajallisten
muutosten rekisterdinnin eri vuodenaikoina,
mika perinteisten vesindytteiden avulla olisi
mahdotonta.

Haasteina jatkuvatoimisten menetelmien kaytos-
sa ovat mahdolliset tekniset ongelmat ja erityis-
osaamisen vaatimukset, laitehuollon inten-
siivisyys, mahdollinen ilkivalta seka laitteiden
suuret hankinta- ja yllapitokustannukset. Etenkin
kesdaikana laitteet usein likaantuvat voimakkaas-
ti, jolloin niiden omista puhdistusmekanismeista
huolimatta huoltotarve saattaa olla viikoittainen.
Lisaksi kayttajan tulee olla varma, ettd mitatut
tulokset ovat todellisia ja luotettavia. Tama vaatii
useasti laitteiden saanndllista kalibrointia, jossa
mitta-antureiden tarkkuus asetetaan uudelleen.
Nykyisin perinteisia vesindytteita kaytetaan yh-
dessa jatkuvatoimisten mittalaitteiden kanssa,
silla vesinaytteistad on edelleen kustannustehok-
kaampaa ja luotettavampaa analysoida laaja kir-
jo erivedenlaadun parametreja samanaikaisesti.

Koska virtavesissa monet yhdisteet esiintyvat
kiintoainespartikkeleihin  sitoutuneessa muo-
dossa (esimerkiksi kokonaisravinteet), voidaan
myds vesinaytteita ja jatkuvatoimisia mittauksia
yhdistamalla arvioida ja ennustaa eri yhdisteiden
ajallista vaihtelua vesistossa.



Turun Artukaisten havaintoasemalla mitattu sadanta ja Kuninkojan alajuoksulla jatkuvatoimisesti mitattu veden sameus marras-
kuussa 2014. jatkuvatoimisesti mitatusta veden sameudesta (NTU) voidaan havaita hulevesivalunnan aiheuttaman kiintoaineskuor-
man vaihtelu noin puoli vuorokautta kesténeen sateen aikana. Hulevesien mukana huuhtomaan kiintoaineksen médrdén vaikut-
taa mm. vuodenaika, sadetta edeltineen kuivan jakson pituus, valuma-alueen maankdytté sekd sateen kesto, mddrd ja intensiteetti.
(Sadetieto: llmantieteenlaitos, Turun Artukaisten sddhavaintoasema 2015).

Hulevesivirtaama ja mitattu veden sameus Turun keskustan hulevesiviemdrissd 26.8.2016 aikana. Alkuhuuhtoumailmié voidaan havaita
sadetapahtuman alussa, jolloin veden sameus lisGéntyy voimakkaasti, vaikka hulevesivirtaama ei ole vield kasvanut merkittdvdsti. Sa-
teen alkuhetkind sadevesi huuhtoo kaduilta hienojakoisen kiintoaineksen ja epdpuhtaudet, jotka ovat ehtineet kertyd kaduille sadetta
edelténeen kuivan ajanjakson aikana (Mittausdata: Management of urban water monitoring, developing stormwater risk planning and
early warning service - A Sino-Finnish Twinning Project).
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Kaupunkipurojen veden laadun ja maaran ajalli-
sesti kattava monitorointi on tarkeaa esimerkik-
Si niissa esiintyvan eliostén ja alapuoliseen
vesistoon paatyvan kuormituksen kannalta. Esi-
merkiksi Turun alueella kaupunkipuroissa esiin-
tyvat taimen- ja jokirapupopulaatiot ovat herkkia
huonolle ja nopeasti muuttuvalle vedenlaadulle.
Kummankin lajin yksilét ovat herkkia alhaiselle
veden pH:lle ja happipitoisuudelle. Happamissa
vesissa on vahan ravun kannalta tarkeaa kal-
siumoksidia eli kalkkia, jota ravut tarvitsevat kuo-
rensa rakennusmateriaaliksi. Taimenella veden
alhaisen pH:n ja liuenneen hapen maaran on
havaittu vaikuttavan matimunien ja poikasten
selviytymiseen.

Kaupunkipuroissa veden laatu ja maara vaihtele-
vat voimakkaasti eri aikoina. Kuivina kesina
puroissa kulkee hyvin vahan vetta ja esimerkik-
si varjostuksen puuttuessa veden lampdtila
voi nousta hyvin korkeaksi seka vuorostaan ve-
den lampétilasta riippuvaisen liuenneen hapen
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maara voi laskea hyvin matalaksi. My6s kovina
pakkastalvina veden maara kaupunkipuroissa
voi olla vahdinen ja uoma paikoin jopa pohjaan
asti jaatynyt. Veden laadun ja maaran monito-
roinnin avulla saadaan tarkkaa tietoa vesiston
alueellisesta ja ajallisesta vaihtelusta, ja tata tie-
toa voidaan hyddyntaa esimerkiksi erittdin uhan-
alaisten populaatioiden suojelussa ja suojelutoi-
menpiteiden kohdentamisessa.

Koska kaupunkialueilla syntyy runsaasti epapuh-
tauksia, jotka huuhtoutuvat hulevesien muka-
na puroihin ja lopulta alapuoliseen vesistoon,
on vedenlaadun ajallisesti kattava monitoroin-
ti tarkeaa arvioitaessa kokonaiskuormitusvai-
kutuksia. Talléin voidaan arvioida esimerkiksi
purojen mukana Itamereen paatyvaa ravinne- ja
haitta-ainekuormaa. Taman lisaksi reaaliaikaisia
mittalaitteita voidaan hyddyntad merkittavien
kuormituslahteiden tunnistamiseen purojen
valuma-alueella.



Haitallisten aineiden léhteet

Kuten aiemmissa kappaleissa on mainittu, kau-
punkipuroihin paatyvat haitalliset aineet kulkeu-
tuvat usein hulevesien mukana. Kaupunkialuei-
den hulevedet sisaltdvat monia vedenlaatua
heikentavia haitta-aineita, joiden alkuperaa on
usein hankala paikallistaa. Paallystetyilta pin-
noilta haitta-aineet voivat paatya suoraan hu-
levesiin ja kaupunkipuroihin, tai vaihtoehtoisesti
ne voivat kulkeutua pinnoilta monien kilomet-
rienkin paasta.

Hulevesien paastdlahteet muodostuvat seka
luonnollisista lahteista ettd ihmisten vaikutuk-
sesta, mutta erityisesti kaupungistumisen mydéta
paastolahteet ovat lisdantyneet. Karkeasti nama
paastdlahteet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan:
ilman mukana kulkeutuviin, ihmisen toiminnan

Taajamien pddstéldhteitd ja niihin liittyvid haitta-aineita.

PAASTOLAHDE

aiheuttamiin seka onnettomuuksien ja sopimat-
toman toiminnan aiheuttamiin [37]. Yleisia hu-
levesien epdpuhtauksien lahteita ovat liikenne,
rakennustydmaat ja-materiaalit, teollisuusalueet,
kemikaalien kaytto, eldinten jatokset seka satun-
naiset onnettomuustilanteet.

Eniten epdpuhtauksia tulee hulevesiin liiken-
teestad ja pakokaasuista. Talven aikana lumeen
voi kertya suuria maaria haitta-aineita, jolloin
lumien sulaessa hulevesien laatu voi huonontua
merkittavasti. Liikennealueilla hulevesi ja lumi
sisdltavat muun muassa raskasmetalleja, sinkkia,
Oljyja, bakteereita ja kiintoainetta. Alla olevassa
taulukossa on esitetty taajamien paastolahtei-
ta ja niiden yleisimmin sisaltamia haitta-aineita
(muokattu lahteestd Suomen Kuntaliitto 2012,
126).

HAITTA-AINE

LIIKENNE: RENKAIDEN JA JARRUJEN KULUMINEN,
TIE- JA KATUPINTOJEN KULUMINEN, VUODOT,
PAKOKAASUPAASTOT, KORROOSIO.

KIINTOAINE, METALLIT, HIILIVEDYT,
PAH-YHDISTEET, MTBE.

VIHERALUEET: RUOHONLEIKKUUJATTEET,
PUUTARHAJATTEET, LANNOITTEET JA TORJUNTA-AINEET.

FOSFORI, TYPPI, LANNOITTEET/TORJUNTA-AINEET,
ORGAANISET ROSKAT, HAPPEA KULUTTAVAT AINEET.

LASKEUMA: LASKEUMA ILMASTA KATTAA PAASTOJA

LIIKENTEESTA JA TEOLLISUUDESTA SEKA TUULIEROOSIOSTA.

ORGAANISIA HAITTA-AINEITA, TORJUNTA-AINEITA,
FENOLEITA, METALLEJA, TYPEN JA RIKIN OKSIDEJA,

HIILIVETYJA.

TEIDEN KUNNOSSAPITOTYOT. TIETYOT, SUOLAUS,
POLYNTORJUNTA.

KIINTOAINE, HIILIVEDYT, SUOLA.

TEOLLISUUSALUEET: LASTAUSALUEET, RAAKA-AINEIDEN
KASITTELY JA VARASTOINTI, KULKUNEUVOJEN
HUOLTO JA VUODOT.

MIKA TAHANSA HULEVESIVALUNNAN KANSSA
KOSKETUKSISSA OLEVA MATERIAALI TAI
RAAKA-AINE.

VAARAT KYTKENNAT: JATE- JA SADEVESIVIEMAREIDEN
VIRHEELLISET KYTKENNAT, TEOLLISUUDEN
PROSESSIVESIEN KYTKENNAT HULEVESIVERKOSTOON.

BAKTEERIT/VIRUKSET, FOSFORI, TYPPI, METALLIT.

ELAIMET: LEMMIKKI- JA VILLIELAINTEN ULOSTEET

BAKTEERIT/VIRUKSET, FOSFORI, TYPPI.

RAKENNUSTYOMAAT: KIINTOAINEEN KULKEUTUMI-
NEN, RAKENNUSJATTEET, VUODOT JA JATEVEDET.

KIINTOAINE, FOSFORI, TYPPI,
MONENLAISET JATTEET.

RAKENNUSTEN MATERIAALIT: KULUMINEN JA KORROOSIO.

METALLIT (ESIM. SINKKI JA KUPARI),
MUUT RAKENNUSMATERIAALIT.

SEKAVIEMAREIDEN YLIJUOKSUT: JATE- JA SADEVESIEN
JUOKSUTUS PUHDISTAMATTOMINA VESISTOON
SEKAVIEMARIVERKOSTON KAPASITEETIN YLITTYESSA.

BAKTEERIT/VIRUKSET, FOSFORI,
TYPPI, KIINTOAINE, METALLIT, ORGAANISET
YHDISTEET, HAPPEA KULUTTAVAT AINEET.
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Rakennustyémaat voivat olla hulevesiin pédtyvdn kuormituksen merkittévd pédstélahde.



4. VESISTOJEN TILA
VIRANOMAISNAKOKULMASTA

4.1 EUROOPASSA YHTEISET
VESIPOLITIIKAN SUUNTAVIIVAT

Euroopassa vesistdjen tilaan alettiin laajem-
min kiinnittdd huomiota 1990-luvulla, kun to-
dettiin tarve makean veden varojen kestavalle
hoidolle ja suojelulle seka yhteisille vesipolitiikan
suuntaviivoille. Hyvdlaatuista vetta tarvittiin
eri tarkoituksiin jatkuvasti enemman ja enem-
man, mika aiheutti kasvavia paineita Euroopan
yhteison vesiin. Erityisesti perdaankuulutettiin
Euroopan yhteisdn yhteista lainsaadantoa, joka
kattaisi vesien ekologisen laadun. Tata auk-
koa tayttamaan valmisteltiin vesipuitedirektiivi
(2000/60/EY), joka tuli voimaan joulukuun loppu-
puolella vuonna 2000.

Vesipuitedirektiivin  tavoitteena on suojella,
parantaa ja ennallistaa vesia niin, ettei niiden tila
heikkene, ja EU:n koko alueella on tavoitteena
saavuttaa pintavesien osalta vahintaan hyva tila
vuoteen 2027 mennessa. Vesien tila arvioidaan
kaikissa EU-maissa joka kuudes vuosi. Tavoit-
teena on siis suojella vesia ja varmistaa niiden
kestava kdyttd. Euroopan yhteisdé on laaja, ja
eri jdsenmaiden olot ja tarpeet vaativat yksityis-
kohdiltaan erilaisia ratkaisuja. Taman vuoksi di-
rektiivissa jatettiin jasenvaltioille vapaus paattaa,
kuinka ne toimeenpanisivat direktiivin ja tayttai-
sivat vaadittavat hyvan laadun vaatimukset.
Jasenvaltioiden vastuulla olevat toimet suunnitel-
taisiin yksityiskohtaisemmin alueellisiin ja pai-
kallisiin oloihin soveltuvilla toimenpideohjelmilla.

Vesien tilan arviointi direktiivin kannalta perustuu
ensisijaisesti biologiseen laatuun. Levien, vesi-
kasvien, pohjaeldinten ja kalojen tilaa verrataan
oloihin, joissa ihmistoiminta ei ole vaikuttanut.
Lisaksi veden kemialliset (kokonaisravinteet, pH,
nakosyvyys) ja hydromorfologiset (esimerkiksi
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kalojen vaellusesteet, vesien saanndstely) laa-
tutekijat otetaan huomioon. Mitd vahaisempi
ihmisen vaikutus on, sitd parempi on vesiston
ekologinen tila.

Suomessa ontehty vesientila-arvio viimeksivuon-
na 2019. Laadittu ekologisen tilan luokitus auttaa
tunnistamaan ne vedet, jotka tarvitsevat toimia
hyvan tilan saavuttamiseksi tai yllapitamiseksi.
Arvion mukaan jarvien pinta-alasta 87 prosenttia
ja jokivesista 68 prosenttia on hyvassa tai erin-
omaisessa ekologisessa tilassa [38]. Sisavesien
tila on pysynyt padosin ennallaan edelliseen
vuoden 2013 tila-arvioon verrattuna. Paikoin
sisavesien osalta on havaittavissa lievaa parane-
mista, mutta rehevoityminen on edelleen suurin
ongelma. Hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittavat
toimet tulevat sisaltymaan vuoden 2021 vesien-
hoitosuunnitelmiin.

4.2 SUOMEN PIENVESIIN
VAIKUTTAVAT STRATEGIAT
JA OHJELMAT

Pienvesien suojelu- ja
kunnostusstrategia

Ymparistoministerio yhdessa maa- ja metsata-
lousministerion kanssa julkaisi vuonna 2015
pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategian [39].
Strategian visiona on pienvesien sailymisen
turvaaminen ja pienvesien tilan parantaminen
kunnostamalla.



Visioksi kirjattiin myds, etta arvokkaat pienvedet
olisi jatkossa kartoitettu ja niista olisi tarpeeksi
tietoa, ja etta pienvedet olisivat osa maamme
vihreda infrastruktuuria ja ne otettaisiin huo-
mioon maankaytdén ohjauksessa. Lahtdkohtana
strategiassa on, ettd luonnontilaiset pienvedet
sailytetaan. Strategian padtavoitteena onkin aut-
taa turvaamaan jaljelld olevien luonnontilaisten
pienvesien sdilyminen seka edistaa heikentynei-
den pienvesien tilan parantamista kunnostustoi-
menpiteilla. Strategiassa esitetdan useita naita
tavoitteita tukevia toimenpiteita ja strategian to-
teutuksella on tarkoitus luoda edellytyksia yritys-
ten, hallinnon ja kansalaisten yhteistyolle.

Arvokkaiden pienvesien léytamiseksi strategias-
sa esitetaan paikkatietopohjaisten menetelmien
kehittamista seka kansalaishavainnoinnin hyé-
dyntamisen ja eri tietojarjestelmien yhteiskayton
kehittamista. Strategiassa todetaan, ettd pien-
vesien nykyistda laajempi suojelu edellyttaa
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seka eri tahojen yhteistyon tiivistamista etta
lainsaadannon kehittamistd. Nykyisesta pienve-
siin liittyvasta lainsaadannodsta kerrotaan taman
oppaan seuraavassa kappaleessa.

Muita pienvesiin vaikuttavia strategioita ovat
muun muassa kansallinen vesien kunnostusstra-
tegia, Suomen kansallinen metsastrategia seka
kansallinen kalatiestrategia. Kansallisessa vesien
kunnostusstrategiassa esitetddn toimenpiteita
vesien kunnostusten edistamiseksi. Metsapoliit-
tiseen selontekoon 2050 pohjautuvaa kansallista
metsastrategiaa ohjaava pdaajatus taas on, etta
metsien kestava hoito ja kayttoé luovat kasvavaa
hyvinvointia. Kansallisen kalatiestrategian paa-
tavoitteeksi mainitaan uhanalaisten ja vaaran-
tuneiden vaelluskalakantojen elinvoimaisuuden
vahvistaminen. Yhteistd ndille strategioille on
tavoitteiden osalta etenkin luonnon monimuo-
toisuuden turvaaminen, virtavesien tilan ja ve-
sistdjen lapikulkukelpoisuuden parantaminen.



Vesiensuojelun tehostamisohjelma

Vuonna 2019 Suomen ymparistoministerio
kaynnisti kunnianhimoisen Vesiensuojelun te-
hostamisohjelman, jonka tavoitteena on tehda
Suomesta vesiensuojelun mallimaa. Iltdameren ja
sisdvesien suojelua on tarkoitus vauhdittaa his-
toriallisen suurella panostuksella, ja hallitus on
linjannut ohjelman rahoitukseksi 69 miljoonaa
euroa vuosille 2019-2023 [40]. Tama tuo pal-
jon mahdollisuuksia vesiensuojelun kehittami-
seen tulevina vuosina. Viisivuotisen ohjelman
avulla on tarkoitus muun muassa kehittaa kau-
punkivesien hallintaa. Kaupunkipuroihin liittyvat
erityisesti ohjelman toimet maatalouden ravin-
teiden paastdjen vahentamiseksi ja vesistdjen
kunnostushankkeiden lisdamiseksi. Ohjelmassa
on myos toimia, joilla vdhennetdan haitallisten
aineiden paastdjen paatymista kaupunkien ja
taajamien lahivesiin.

Vesiensuojelun tehostamisohjelman liséksi maa-
ja metsatalousministeri®é on perustanut Vael-
luskalakantojen elvyttamisohjelma NOUSUN,
jolla parannetaan virtavesia ja tuetaan vaellus-
kalakantojen elinolosuhteiden parantamista yh-
teensa 9 miljoonalla eurolla vuosien 2020-2022
hankkeisiin [41]. NOUSU-ohjelmaa toteuttaa kan-
sallista kalatiestrategiaa.

4.3 PIENVESIIN LIITTYVAA
LAINSAADANTOA

Pienvesien turvaamiseen liittyvia sdaddksia 16ytyy
monista eri laeista, mutta ne kaikki tarkastelevat
pienvesia hieman eri nakdkulmista. Pienvesien
suojelu jakaantuu siis useiden lakien varaan, jois-
ta kutakin sovelletaan eri toimenpiteisiin. Vesilaki
(587/2011) keskittyy vesia muuttaviin hankkei-
siin, kalastuslaki (379/2015) kalastusrajoituksiin,
ymparisténsuojelulaki (527/2014) vedenlaatuun
javesien pilaantumiseen ja metsalaki (1093/1996)
pienvesien |ahiympadaristddén. Luonnonsuojelun
tavoitteet ja keinot on saddetty luonnonsuojelu-
lailla (1096/1996), ja maankaytto- ja rakennuslailla
(132/1999) taas edistetdan hulevesien hallintaa ja
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samalla pienvesien tilan sailymista kaava-alueilla.
(Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategia 2015)

Lainsaadant® siis suojaa pienvesid, mutta sen
tulkinta on monesti koettu hankalaksi haja-
naisuutensa vuoksi. Taman vuoksi Suomen
ymparistokeskus julkaisi vuonna 2019 kokoa-
van oppaan pienvesien tunnistamisesta ja niihin
liittyvasta lainsaadanndsta. Opas on nimeltaan
Pienvesiopas, ja sen tarkoitus on kannustaa ja
tukea pienvesien suojeluty6ta [42].

Keskeisin pienvesia ja niiden lahiymparistoja
koskeva saantely sisaltyy vesilakiin ja metsalakiin.
Ne suojelevat luonnontilaisia ja luonnontilaisen
kaltaisia vesimuodostelmia, ja molemmissa laeis-
sa on maaritelty tarkempia kriteereja luonnonti-
laisuuden arviointia varten. Useimmat pienvesiin
kohdistuvat toimenpiteet vaativat ilmoituksen
viranomaisille, jotta voidaan selvittaa, tarvit-
sevatko suunnitellut toimenpiteet lupakasitte-
lyn ja onko vaikutukset luontoarvoihin ja esi-
merkiksi uhanalaisiin lahjeihin otettu huomioon.
Vahainenkin toimenpide voi olla luvanvarainen,
silla esimerkiksi pienialaisillakin ojituksilla voi olla
merkittavia vaikutuksia kalastoon tai puron luon-
nontilan sailymiseen.

Vesilaki suojelee erityisesti vesiuomaa tai -allas-
ta ja niiden reuna-alueita ja ohjaa muun muassa
ojituksia, ruoppauksia ja perkauksia. Lain mu-
kaan ojitukseen on hankittava aluehallintovi-
raston lupa, jos ojituksesta saattaa aiheutua hait-
taa esimerkiksi toisen vesialueelle, kalastukselle,
vesisekosysteemin toiminnalle tai vesiston virkis-
tyskaytolle tai jos se voi aiheuttaa vesialueen tai
pohjaveden pilaantumista. Erityisesti sellaiset
toimenpiteet tai rakennelmat ovat usein luvan-
varaisia, jotka voivat vaikuttaa pinta- tai pohjave-
teen, vesiympadristodn, vesitalouteen tai vesi-
alueen kayttdon ja jos ne voivat muuttaa vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa,
rantaa, vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua
tai maaraa.

Vesilain tarkoituksena ei ole suojella kovin laa-
jasti pienveden lahiymparistda, vaan esimerkiksi
laheisen puuston hakkaaminen kuuluu metsalain



piiriin. Metsalain mukaan luonnontilaisten tai nii-
den kaltaisten purojen ja norojen valittdmassa
laheisyydessa toteutettavat metsahoitotoimen-
piteet eivat saa muuttaa uomien ominaispiirteita.
Toimenpiteissa on sailytettava elinymparistolle
erityinen vesitalous ja puusto seka otettava huo-
mioon kasvillisuus, maaston vaihtelevaisuus ja
maapera. Erityisen tarkeissa elinympadristdissa
toimenpiteitd on rajoitettu tiukasti, esimerkiksi
uudistushakkuuta eikd purojen ja norojen per-
kausta saa tehda, eika saa kayttaa kemiallisia tor-
junta-aineita.

Pienvesienvedenlaatuunsovelletaanympariston-
suojelulain saantelya. Ympadristélupa tarvitaan
silloin, kun toiminta voi aiheuttaa ympariston
tai vesistdon pilaantumisen vaaraa, eika hanke
ole vesilain mukaan luvanvarainen. Naita toi-
menpiteita ovat muun muassa kalankasvatus ja
teollisuuslaitokset. Luonnonsuojelulailla saade-
taan luonnonsuojelun tavoitteista ja keinoista, ja
pienvesien osalta se koskee mahdollisesti vesi-
ymparistéssa tai niiden laheisyydessa sijaitsevia
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suojeltuja luontoarvoja, kuten rauhoitettuja laje-
ja tai lajien elinymparistgja.

Maankayttd- ja rakennuslailla ohjataan alueiden
suunnittelua, rakentamista ja kayttdéa tavoittee-
na ehkaista ymparistohaittoja ja muun muassa
edistaa ymparisténsuojelua. Suojeltavat luon-
totyypit, arvokkaat pienvesikokonaisuudet ja
suojeltavien lajien elinymparistot tulee osoittaa
kaavoituksessa turvaavin merkinndin ja kaa-
vamaarayksin. Maankayttd- ja rakennuslaissa
saadetaan myds hulevesien hallinnasta tavoittee-
na pyrkia ehkaisemaan erityisesti ymparistolle ja
kiinteistdille niista aiheutuvia haittoja.

Muita pienvesiin liittyvia lakeja ovat maa-ainesla-
ki (555/1981), jolla saadetadan maa-ainesten ot-
tamisesta ja sen luvanvaraisuudesta, laki vesien
ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004),
jolla saadetaan pohjavesialueiden maarittamista
ja luokittelua seka kalastuslaki (379/2015), jol-
la saadetaan kalastusrajoituksista ja kalalajien
rauhoituksista.



5. MITEN KAUPUNKIEN ASUKKAAT
VOIVAT VAIKUTTAA
KAUPUNKIPUROJEN TILAAN?

Jokainen kaupunkilainen voi osaltaan vaikuttaa
pienvesien tilaan omilla toimillaan. Arjen va-
linnallamme on vaikutus elinymparistéémme.
Naita valintoja voivat olla esimerkiksi valitsetko
aamulla auton sijaan polkupydran, poimitko len-
killa maasta muutaman vastaan tulevan roskan,
pesetkd polkupydran tai auton ymparistoystaval-
lisilla pesuaineilla, ja kuinka jarjestat kiinteistosi
hulevesien kasittelyn.

Purokunnostuksista on olemassa useita erin-
omaisia oppaita, joista saa runsaasti lisatie-
toa kunnostuksiin osallistumisesta ja niiden
jarjestamisesta, mikali oman [ahipuron kunnos-
taminen kiinnostaa. Lisaksi aiheesta jarjestetaan
koulutuksia ja yleisoétilaisuuksia ja vesistékunnos-
tusverkosto valittaa asiasta tietoa ja kokemuksia.
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Purojen tilaa voidaan parantaa pienillakin toimil-
la. On kuitenkin muistettava, etta purot kuuluvat
vesilain piiriin ja niiden kunnostaminen saattaa
vaatia toimenpideluvan. Hyva menettelytapa on
olla yhteydessa omaan kaupunkiin tai kuntaan
seka paikalliseen ELY-keskukseen. Suuremmissa
kaupungeissa on usein jo olemassa olevaa ak-
tiivista kunnostustoimintaa ja paikallisia vesien
suojeluyhdistyksid. Erinomainen tapa paran-
taa pienvesien tilaa on osallistua jarjestettaviin
talkoisiin seka toimia itse yhdistyksen aktiivisena
jasenena ja tukijana.

Jokainen kiinteistbnomistaja tai haltija vastaa
oman kiinteisténsa hulevesien hallinnasta. Kiin-
teistdjen alueella voidaan tehda lukuisia toimen-
piteitd, joilla voidaan vahentaa puroihin paatyvaa
hulevesien maaraa ja parantaa niiden laatua.



Pihoilla voidaan suosia sadepuutarhoja seka hu-
levesia keraavia ja varastoivia rakenteita, vetta
lapdisevia pintoja seka vetta haihduttavaa kasvil-
lisuutta.

Usein luonnonmukaiset hulevesien hallintakeinot
ovat kustannustehokkaita ja vesistdjen seka
ympariston kannalta parhaita. Hulevesien hal-
linnassa on myds hyva muistaa, etta kaikki mika
paatyy sadevesikaivoihin, paatyy myos suurella
todennakdisyydella alapuolisiin vesistoihin. Kiin-
teistoilta hulevesiviemareihin saattaa huuhtou-
tua hyvin laajasti erilaisia yhdisteita kuten ol-
jya, torjunta-aineita, raskasmetalleja ja muita
haitallisia aineita seka ravinteita. Niitd saattaa
syntya esimerkiksi rakentamisesta, erilaisis-
ta huoltotoista, uusista materiaaleista, kuten
kalusteista ja rakennustarvikkeista seka vaikka-
pa pihalla ja puutarhassa kaytetyista kemikaa-
leista. Niin kodin sisalla kuin ulkopuolella on
hyvéa aina suosia esimerkiksi ymparistomerkilla
varustettuja tuotteita ymparistdon kuormituk-
sen vahentamiseksi. Esimerkiksi erilaisia hor-
monitoimintaa hairitsevid yhdisteita tavataan
saannollisesti niin hulevesissa kuin jatevesissa.
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Tama on seurausta ymparistomme kemikalisoi-
tumisesta, ja vaikutukset ovat myds havaittavissa
kaupunkien pienvesissa.

Kaupungeissa liikenteesta aiheutuu muun
muassa hiilidioksidi-, typen oksidi-, haka- ja
melupaastdja. Lisaksi talvella tiesuolan ja au-
tojen nastarenkaiden mekaanisen kulutuk-
sen seurauksena syntyy padstoja vesistdihin.
Erinomainen kaytanndn toimenpide vahentaa
ymparistoon ja vesistoihin paatyvaa kuormitusta
on suosia kevytta liikennetta kuten pyorailya tai
jalankulkua arjessaan.

Monilla alueilla kaupunkipurojen roskaantumi-
nen on myos silmiinpistava ongelma. Puroluon-
toa voidaan siivota esimerkiksi paikallisten asu-
kasyhdistysten tai koululaisryhmien voimin.
Samalla oma lahipuro ja sen ymparistd tulee
tutummaksi alueen asukkaille. Lisdksi oman
lahiympariston tilan parantamiseen on syntynyt
monia innovatiivisiakin keinoja, kuten Roska
paivassa -liikke ja viime vuosina yleistynyt roska-
juoksu eli "plogging”.
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