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akustiikka.turkuamk.fi

« Adnenabsorptio

* 1SO 354 ja ISO 11654 Testimenetelmat
* levyt seinille, kattoihin ja roikkumaan L )
« seinikkeet, kalusteet ja valaisimet * Puhedédnenvaimennus
* sisustuslevyt ja -tyynyt * 1SO 23351-1
* tekstiilimatot * 1-10 hengen mobiilityotilat ja -kopit
* Ima3sneneristavyys » puolisuljetut tyctilat
« 1SO 10140-2 ja ISO 717-1 « Aanenvaimennus
* seinat, ovet, ikkunat 1507235 . .
« siirtoseinat, paljeovet, parvekelasitukset * paatelaitteet ja adnenvaimentimet
* lattiat ja ylapohjat » Aanitehotaso
* siirtoilmaventtiilit  1SO 3741
* lImanvaihtokanaviston sivutiesiirtymat « koneet, laitteet, puhaltimet
» Askelaaneneristavyys « Virtausmelupaasto
* ISO 10140-3 ja ISO 717-2 « ISO 5145
* kaytettavissa 5 laattaa: - paitelaitteet ja saatopellit, tulo tai poisto
* puinen avokotelolaatta 370
* massiivipuu CLT 140
, massivipu CLT 260 « Materiaalitutkimukset, pieni ndaytekoko
eras « Adnenabsorptiosuhde ISO 10534-2

» terasbetoni 160 mm

« askelaanenparannusluku
« asennuslattiat, kelluvat laatat, pinnoitteet

* Eristeiden dynaaminen jaykkyys ISO 9052-1
* Joustavien rankojen dynaaminen jaykkyys
* Materiaalien virtausvastus, 1ISO 9053 5
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akustiikka.turkuamk.fi

Valipohjien testiaukot C ja D
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Testaus-
aukon
rakenne-
periaate

« Huoneet kelluvia

e Testiaukossa 2
liilkuntasaumaa

 Mitattava rakenne
keskiosaan, joka
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maadoitettu”
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llmadaneneristavyys
ISO 10140-3 ja ISO 717-1

https://akustiikka.turkuamk.fi/ilmaaaneneristavyys/

1/3 1/1

f R R
(Hz) [(dB)| (dB)

50 |25.6
63 |12.1|14.6
80 [14.1

:'1'06'2'9'.5
1125 (33.3|31.6
1160 |32.6

1200 [38.2
1250 [40.9/ 40.1
1315 |42.4

1400 [ 46.3
1500 | 48.7 47.9
1630 [49.3

1800 [52.9
1000/ 55.2 55.0
1250( 58.4

11600[57.3
:2000 45.6: 42.4
12500 38.4

3150[46.2

4000(49.7|49.0
5000 54.6

ISO 717-1 mukaiset
yksilukuarvot:

R, as
R'y+C 44
R',+Cy 43
R'w+C 100-5000 45
R'w+Csoa1s0 41
R'w+C 505000 42
R'w+Ctr, 100-5000 43
Rrw+ctr,50—3150 32
R'w+Cr,50-5000 32

90 | | | | | | | | | | | | |
Tulos 1/3-oktaavikaistoittain
B o . .
80 0 Tulos 1/1-oktaavikaistoittain
70 ===-1S0 717-1 vertailukayra —
60 o~
T\
5 50 (L=
S i /|
[ — o~ O
o 40 7 \'4
30
20
10
0
OMNOO0OOMNMOOO0OO0OO0O0OO0O000 00
oONWVWOIN-HOOMOOWLMWMOOOWIm OO
e S ANNMTNDOOoOONWOVWOIN—-H OO
A A NN <N
Taajuus [Hz]
dB Taajuuksilla, joilla on merkinta F tai B, on ilmoitettu tulos ala-arvio.
dB Todellinen arvo on tata suurempi.
dB
= 0
dB
©  FINAS
dB
dB Finnish Accreditation Service
dB T013 (EN ISO/IEC 17025)
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lImadaneneristavyys
Testiaukkojen supistuksia
asiakkaan tarpeiden mukaan

https://akustiikka.turkuamk.fi/ilmaaaneneristavyys/

Vakiosupistukset, mm.

- Oven leveyden mukaan

- Ikkunan korkeuden mukaan
Erityissupistukset

- Liukuovet

- pariovet
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Askelaaneneristavyys ISO 10140-3 ja ISO 717-2

f P 80
[Hz] | [d8] ,L_ EL =o=
50 | 530 = 70 IS0 717-2
63 | 61,0 3
80 | 61,6 _F A,
100 | 74,2 — 60 ¢ *
’ ] i [ ———
125 | 731 z :/ \ NG
160 | 63,9 2 50 N
200 | 651 3 N
250 | 59,5 4 N
315 | 59,7 g 40 0
400 | 553 e \
500 | 48,8 3 30 A
630 | 401 < X
800 | 31,8 8
1000 | 27,4 E 20 \:
1250 | 20,2 2 J\‘EJ—-C
600 | 16,1 = o
= 10 X
2000 | 131 g I~
2500 [ 13,0 S
3150 | 12,6 = 0
4000 8,4 B
5000 [ 65 | B 10
o m o O n O 9 O N o Qo O o o O o 9 o O o 9
n W 0 O N VW O v 4 O O M O O v O O O un O O
Single number quantities WOk e o ol Mt B AR e o ool e O3 e o
a:clordlng b (56 _717',2: Centre frequency of 1/3-octave band, f [Hz]
Weighted normalized impact
sound pressure level: At frequencies marked by B, the declared result is an underestimate.
Lo 60 dB The true value may be larger.

[ 2 dB .
Ci50-2500 3 dB % MQ‘C
Reijo Alakoivu

research engineer
test performer

https://akustiikka.turkuamk.fi/askelaaneneristavyys/
https://akustiikka.turkuamk.fi/lattianpaallyste huone/




In-house kantavat laatat
pystysuuntaisissa
aanieristystesteissa

Meilla on 5 kantavaa laattaa:
* 160 mm terasbetoni

« 260 mm massiivipuu CLT

* 140 mm massiivipuu CLT

« 380 mm puinen avokotelo
* 450 mm teras

16



Absorptiosuhde

flos| as| o
| 41a | 11654 o o~
Ja 100 [ 0.18 /3 \
, 125 [0.31|0.28 |0.30 |+ ¢ 08 /
‘ 160 | 0.36 % / N
¢ 0.7 ()]
200 | 0.47 g
250 | 0.530.54 | 0.55 g 0.6
315 [ 0.60 t
S 0.5
400 | 0.74 2 //
500 | 0.89]0.85 | 0.85 8 0.4
630 | 0.92 o //
800 | 0.95 g 0.3
1000 0.92 |0.90 | 0.90 &
1250| 0.82 0.2
1600/[ 0.80 o1 - 1/3 octave band
2000| 0.7310.76 | 0.75 ’ QO 1/1 octave band
2500/ 0.75 0.0 —
3150(0.71 SN 38R L8383k 388 28388 7 3 3
4000/ 0.67[0.69 | 0.70 IR = B R -
5000] 0.68 Centre frequency of third octave band, f [Hz]
Absorption class (EN ISO 11654) 1.0 ‘ T
B 0.9 O
08 A o %
0.7 ol
0.6 5 Class A
5“8-2 Class B
030 Class C
0.2
Finnish Accreditation Service 0.1 E:::: E
0.0
T013 (EN ISO/IEC 17025) n o © o o o
~N [Tp] o o o o
— o~ n o o o
— o~ <
f [Hz]

https://akustiikka.turkuamk.fi/absorptiosuhde_huone/




Puheaanenvaimennus ISO 23351-1

https://akustiikka.turkuamk.fi/puheaanenvaimennus/

f D
[Hz] [dB]
125 16,6
250 23,5
500 27,5

1000 332
2000 31,4
4000 354
8000 43,7
D [dB] 28,0
Class B

f [Hz] is the 1/1-octave frequency band
D [dB] is the level reduction
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D, [dB] is the speech level reduction
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research engineer
test performer
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Testattavat tuotteet
e Puhaltimet
 Saatopellit

 Piitelaitteet
e Sileikot
Rajat:

¢ >22 dB Ly, : 3
* 0.3-2.7 m3/s

* 100 - 500 mm. | Aanenpainetason mittaus

! I A
W e
" ] Puhallin
Vaimennin
aanta vaimentava

siirtoilmareitti
Tutkittava tuote
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i
]

https://akustiikka.turkuamk.fi/iv_virtausmelu/ 19




Siirrettavat aanenvaimentimet ja puhallin

https://akustiikka.turkuamk.fi/iv virtausmelu/
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Paatelaitteen testausta...
. "' T."{'

https://akustiikka.turkuamk.fi/iv virtausmelu/

21



lImatuotteiden

aanenvaimennus
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Kaiutin
Tutkittava
tuote

https://akustiikka.turkuamk.fi/iv aanenvaimennus/
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Suuren aanenvaimentimen testaus
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Huoneistokohtaiset ilmanvaihtolaitteet

» Aénitehotason Ly, mittaukset ISO 3741
mukaan 6 suuntaan:
* Vaipan yli huoneeseen
» Raitisilmakanavaan
 Jateilmakanavaan
* Huoneiston tuloilmakanavaan
* Huoneiston poistoilmakanavaan
» “Takkakanavaan”

* Mitataan er1 kdyntiasetuksilla

» Toimintapisteen mittaukset: paine-ero- ja
1lmamaara

* Vaativat radtiloityja asennuksia
https://akustiikka.turkuamk.fi/iv virtausmelu/
https://akustiikka.turkuamk.fi/iv aanenvaimennus/
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llmaaanen sivutiesiirtyma kanavistoa pitkin

* piitelaite (esim. liesituuletin)
sijoitetaan vierekkaisiin
kaiuntahuoneisiin

* yhteiskanava kulkee
katuntahuoneiden rinnalla

* yhteiskanavien paihin pannaan
aanenvaimentimet, koska
yhteiskanavakaan e1 heijasta 4anta

aanenvaimentamaton yhteiskanava
—

huone 1 huone 2

https://akustiikka.turkuamk.fi/ilmaaaneneristavyys/
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Materiaalitestit
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Ainenabsorptiosuhde pienelld naytteelld ISO 10534-2

* Impedanssiputkimenetelma
* 80-3150 Hz

* Naytteitd 3 kpl

* Kiekon muotoisia

* Halkaisija 63,50 mm
(huokoiset)

* Halkaisija 63,30 mm (levyt)

e Metodi e1 sovellu ei-
tasomaisille rakenteille,
kuten irtokappaleet,
ritilakatot tai
muotoprofiilipinnat

https://akustiikka.turkuamk.fi/absorptiosuhde
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Eristeiden dynaaminen jaykkyys ISO 9052-1

« Lattianaluslevyt powt
) amplifier
* Sandwichlevyt
* Niyte 3 kpl real time
analyzer

e Koko 200x200 mm Norsonic 840A

vibration
o] aykkyyden ja exciter system |
ympérdivien levyjen B&K 4805 + aptop

compute

massojen avulla B&K 4813

i 1 1 $ 299G ® - r
voidaan laskea
resonanssitaajuus, ! =

jossa ddneneristys on
heikko

acceleration transducer B&K 4370

load “

- plate
Ted sample

force transducer B&K 8200

gt

https://akustiikka.turkuamk.fi/dynaaminen jaykkyys/
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Joustavien rankojen
dynaaminen jaykkyys

* Metallirankanaytteitd 2 kpl, pituus 300 mm

* Menetelmin pohjalla ISO 9052-1

* Dynaaminen jaykkyys pituusyksikkoa kohti, K’ [N/m2]

* Mitd joustavampi ranka, sitd parempi ddneneristys

SIDE VIEW CEILING

o &
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]
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Virtausvastus ISO 9053

Specific flow resistance

Spesifinen virtausresistiivisyys
r [Pa-s/m?]

Mita alhaisempi virtausvastus,
sitd korkeampi absorptiosuhde

Huokoiset materiaalit
e Villat

* Huovat
sample

underpressure

s

/micromanometer

flow rate control

Swema 3000md

https://akustiikka.turkuamk.fi/

rotameter

|\ Tokyo Keiso

pump N
Busch SV 2

<
1003 A
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Kaiuton huone

T

 Salo

» Tayskaiuton

e 3.5x3.5x3.5m
e 80 cm kiilat

e Taustamelu alle 10
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