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Kemikaaleja
on kaikkialla

Kemikaaleja on paljon
erilaisia:

e suuria ja pienia
molekyyleja

* luonnon tai ihmisen
valmistamia

 laajalti esiintyvia tai
hyvin pienissa maarissa
tuotettavia

 haitallisia ja haitattomia

TURKU AMK



Mika erottaa haitallisen TURKU AMK*

kemikaalin haitattomasta?
Kaikkein haitallisimmiksi on luokiteltu kemikaalit, jotka ovat
Pysyvia, Kertyvia ja Myrkyllisia

Nama kemikaalit ovat jo hyvin pienina pitoisuuksina haitallisia.

Muutkin kemikaalit voivat olla haitallisia, mikali ihmiset tai ymparisto altistuvat
niille sitna maarin, etta ne aiheuttavat terveysvaikutuksia.



Haitalliset kemikaalit yhteiskunnassamme  msxam
S
[_/ letykset T Tuottajat, myyjat Kunnat @}%

)

Kuluttajat @
& asukkaat

EE__E!

Jatevedet Jatehuolto

Lainsaadanto [




TURKU AMK

Ennen haitallisten
aineiden hallinta oli
helpompaa

Huolta aiheuttivat lahinna raskasmetallit,
dioksiinit, PCBt ja DDT

v’ Rajattu maara hyvin tunnettuja yhdisteita

v’ Mittausmenetelmat olemassa ja suhteellisen halpoja
v’ Terveysvaikutukset hyvin tiedossa

v’ Korvaavia aineita olemassa




Haitallisten kemikaalien
hallinta muutoksessa

Uusia aineryhmia

 PFAS -yhdisteet

Mikromuovit
Laakeaineet

»

Mita mitataan?
Miten maaritellaan?
Miten mitataan?
Missa kaytetaan?
Mita aineita pitaisi
rajoittaa/kieltaa?

Mita aineita voidaan
rajoittaa/kieltaa?

TURKU AMK
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Haitallisten kemikaalien TURKU AMK
hallinta muutoksessa

Uusia  Mita vaikutu7ksia pystytaan
o - testaamaan?
terveysvaikutuksia | e .
* Miten hyvin vaikutusmekanismit
tunnetaan?
* Hormonitoiminnan hairiot  Enta kemikaalien yhteisvaikutukset?
* Immuunipuolustus » « Enta ylisukupolviset vaikutukset?
* Neurotoksiinit .

Miten voidaan rajoittaa elainkokeita?

SLelsgemieli « Mitka ovat vaikutukset ymparistossa?



~ 100 000 chemicals
on the market

~ 22 600 chemicals
with a use over
1 tonne per year

~ 4700 chemicals
with a use over
100 tonnes per year
prioritised in
hazard characterisation
and evaluation

~ 20 000 chemicals

with limited characterisation for
their hazards and exposures

~ 70 000 chemicals
with poor characterisation of
their hazards and exposures

EXPOSURES

TURKU AMK



Haitallisten kemikaalien TURKU AMK
hallinta muutoksessa

Esimerkkeja muuttuneista / muutosprosessissa olevista saadoksista

* Vesipuitedirektiivi ja ympariston laatunormit

* uusia prioriteettiaineita ja tiukempia raja-arvoja

« Maaperadirektiivi (2025)

* mm. seurantavelvoitteita, uusia aineryhmia (PFAS, torjunta-aineet, mikromuovit)

* Uudistettu jatevesidirektiivi (2024)

 mm.jatevedenpuhdistamoille mikropollutanttien poistovelvoite, teollisuuden jatevesipadstojen
rajoittaminen, makromuovien hallintasuunnitelmat...



| PFAS -yhdisteet

Ihmisen valmistamia fluorattuja hiilivetyja, joita on
kaytetty laajasti erilaisissa tuotteissa lisaamaan

* Veden- rasvan-ja lian hylkivyytta
« Sateilyn, lammon ja korroosionkestavyytta

... sammutusvaahdot, tarttumattomat paistinpannut,
elintarvikepakkaukset, kosmetiikka, huonekalu- ja vaate-
tekstiilit, maalit ja valokuvaus, kromin pinnoitus, torjunta-
aineet, ladkkeet jne...

TURKU AMK




Miksi PFAS yhdisteet ovat TURKU AMK ™

niin ongelmallisia? P N

PFAS -yhdisteet aiheuttavat terveysriskeja

Terveysvaikutukset vaihtelevat eri yhdisteiden valilla.
PFAS-altistukseen Lliittyy esimerkiksi:

« Rokotteiden immuunivasteen heikkeneminen

« Sydan-ja verisuonitautien seka maksavaurioiden riskin
kohoaminen

 Kohonneet kolesterolitasot
» Sikioiden ja lasten kehityksen hairiintyminen
* Kives-ja munuaissyovan riskin lisaantyminen



Miksi PFAS yhdisteet ovat
niin ongelmallisia?

Niita loytyy joka puolelta
ymparistostamme

Hiili-Fluori —sidos on vahvimpia tunnettuja
kemiallisia sidoksia ja toisaalta monet PFAS
yhdisteet ovat vahvoja happoja

* PFAS yhdisteet hajoavat aarimmaisen hitaasti

* PFAS yhdisteet kertyvat eliostoon ja rikastuvat
ravintoketjussa

* PFAS yhdisteista monet ovat vesiliukoisia, mika lisaa
niiden liikkuvuutta ymparistossa

TURKU AMK




Erilaisia PFAS yhdisteita
on kymmenia tuhansia

TURKU AMK

PFAS yhdisteet ovat laaja ryhma kemialliselta rakenteeltaan erilaisia yhdisteita,
joiden ymparistokayttaytyminen ja terveysvaikutukset eroavat toisistaan

Examples of PFAS substances
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PFAS yhdisteita on kaytetty TURKY AMK
hyvin laajasti eri tuotteissa

On useita esimerkkeja tapauksista, joissa PFAS-
yhdisteet ovat saastuttaneet juomavetta

Korkeita pitoisuuksia on loydetty elintarvikkeista,
esim. kaloista, ayriaisista ja munista

Eurooppalaisessa biomonitorointitutkimuksessa
tutkittiin PFAS-yhdisteita teini-ikaisten veresta
yhdeksassa Euroopan maassa, ja 14,3 % ylitti
terveyssuositukset (Ruotsissa 23%)

Suomalaisessa tutkimusten juomavesilaitosten
raakavesista loytyi PFAS -yhdisteita, joskin
pitoisuudet olivat alle nykyisten raja-arvojen




3
| PFAS yhdisteiden rajoitukset TURKU AMK

* Pieni maara parhaiten tunnettuja
PFAS yhdisteita on jo rajoitusten
piirissa (PFOS, PFOA, PFHxS)

* PFAS sammutusvaahtojen
kayttokielto tulossa

« Koko PFAS yhdisteryhman kielto
arvioitavana EU:ssa - talla hetkella
nayttaa vesittyvan pahasti




Mita kaupunki voi tehda asukkaiden Turkuamk
ja ympariston suojelemiseksi?

Saastuneiden kohteiden kartoitus, riskinarviot ja
kunnostus tarpeen mukaan

Selvittaa juomaveden ja juomavesilahteiden PFAS -
pitoisuudet

Kasvattaa henkiloston tietoisuutta kemikaaliriskeista

Minimoida haitallisten kemikaalien kayton ja paastot
kunnassa
« Julkiset hankinnat

* Luvitus
* Teollisuusjatevesisopimukset




Mita kaupunki voi tehda asukkaiden Turkuamk

ja ympariston suojelemiseksi? ermmm
Saadosten toimeenpano kaytannon tasolla 55@ Z e )

jaa usein kaupunkien, paikallisviranomaisten
ja vesilaitosten tehtavaksi

» Kemikaaliriskien hallinta on kallista lystia - on tarkeaa
osata priorisoida, jotta voidaan kohdentaa rahoitusta
kustannustehokkaasti

» Kemikaaliriskien hallitseminen kunnassa vaatii seka
erityisosaajia, etta laajaa tietoisutta

e Kannattaa hyodyntaa erilaisten hankkeiden tuloksia,
ne ovat yleensa ilmaisia!
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