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EMPEREST pilotointi Turun seudun
puhdistamolla

e EMPEREST EU:n Itameri-ohjelman rahoittama kansainvalinen hanke, joka

keskittyy kokonaisvaltaisesti haitallisten aineiden eli
mikroepapuhtauksien vahentamiseen jatevesissa.

e Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolla
testattiin mikroepapuhtauksien poistomenetelmia hankkeessa kehitetyn
ja rakennetun siirrettavan pilot laitteiston avulla maalis-kesakuussa 2025.




EMPEREST -hankkeen merkitys Turun
seudun puhdistamolle

 Liittyy laheisesti vuodenvaihteessa 2025 paivittyneeseen EU:n
vhdyskuntajatevesien kasittelya koskevaan direktiiviin (2024/3019).

» Direktiivi velvoittaa tulevaisuudessa suuria jatevedenpuhdistamoita
poistamaan yhdyskuntajatevesista ravinteiden lisaksi
mikroepapuhtauksia.

* Velvoitteen tayttaminen vaatii suuria investointeja ja EMPEREST-
hankkeen koeajojen tuloksia tullaan hyodyntamaan paatoksenteon
tukena tulevia investointeja silmalla pitaen.

e Kakolanmaen jatevedenpuhdistamoa mikroepapuhtauksien
poistovaatimus tulee velvoittamaan aikavalilla 31.12.2033-31.12.2039
(riippuu vield kansallisen lainsadadannon toimeenpanosta).



Turun seudun puhdistamo Oy

Yhteiskunnallisia palveluita omistajille

Jatevedenpuhdistuspalvelua Turun seudun
14 kunnalle

Lammontalteenottopalvelua

Laadukasta jatevedenpuhdistusta
kustannustehokkaasti seudun 300.000
asukkaalle ja alueen teollisuudelle

Tsp on osa Turun kaupunkikonsernia
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Kakolanmaen jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessi

Biologis-kemiallinen aktiivilieteprosessi, jossa on tehostettu typenpoisto ja jalkikasittelyna hiekkasuodatus ja UV-

hygienisointi
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Nykyisen puhdistusprosessin tehokkuus
mikroepapuhtauksien poistossa

ESIMERKKI: Nykyinen puhdistusprosessi poistaa tulehduskipulaake diklofenaakista noin 30 — 40 %
- EU direktiivin puhdistusvaatimus 80 %
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Tuleva mikroepapuhtauksien puhdistusprosessi
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EMPEREST
hankkeen Pilot-
kontit

» Kaksi eri siirrettavaa kokonaisuutta
mikroepapuhtauksien
poistomenetelmien testaamiseen.

* Koeajot 3-6 kk per kohde.

* Mukana olevat
jatevedenpuhdistamot:

e Gdansk — Szczecin — Kaunas — Riika
e Tartto — Tallinna — Turku

e Kakolanmaen
jatevedenpuhdistamolla kaytetyt
testikontit valmistettu Tarttossa
(Univdersity of Tartu ja Tartu
Waterworks Ltd)




Pilot-konttien
saapuminen
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* Pilot-konteissa poistomenetelmina nukkakangassuodatin, otsonointi ja
hiekkasuodatus, raemuotoinen aktiivihiilisuodatus seka UV-kasittely

Koeal Ot » Koeajoissa keskityttiin menetelmiin: otsonointi ja hiekkasuodatus,
raemuotoinen aktiivihiilisuodatus ja ndiden yhdistelmaan

* Koeajot Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolla maalis-kesakuu 2025
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Mita haitallisia aineita
tutkittiin?

e EU direktiivin mikroepapuhtauksia
kuvaavat indikaattoriaineet: ladkeaineita
(mm. tulehduskipu-, masennus-, epilepsia-,
sydan- ja verisuonitauti-,
verenpaineladkkeet) ja teollisuuden
korroosionestoaineita

* PFAS yhdisteet (per- ja polyfluoratut
alkyyliyhdisteet): ihmisen valmistamia
pysyvia ikuisuuskemikaaleja (vetta ja rasvaa
hylkiva ja kuumuutta kestava) Kaytto:
vaatetus, kosmetiikka, elektroniikka,
ruoanlaittovalineet...)

Kuvat: M365 Copilot



ESIMERKKI TULOKSISTA: DIKLOFENAAKKI

Diklofenaakki (tulehduskipuldake)
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ESIMERKKI TULOKSISTA: PFOS
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Pilot-koeajojen johtopaatokset

e Aktiivihiilisuodatus on tehokas menetelma mikroepapuhtauksien poistamiseen,
EU direktiivin indikaattoriaineissa (ladkeaineet) paastaan helposti yli 80 %
puhdistusvaatimukseen

e Aktiivihiili tukkeutuu kuitenkin nopeasti mikali puhdistettavassa vedessa liikaa
kiintoainetta.

- Kayttokulut kasvavat, koska hiilien vaihto on mittava ja kallis toimenpide
— > Tehokas esisuodatus esimerkiksi hiekkasuodattimilla on tarpeen
* Otsonointi yksinaan ei poista riittavan tehokkaasti mikroepapuhtauksia.

* Otsonointi jopa lisaa joitakin PFAS-yhdisteita, koska se pilkkoo pitkaketjuisia
vhdisteita lyhyemmiksi.

* Mikroepapuhtauksien poisto on merkittava investointi tulevaisuudessa, EMPEREST
hanke tuotti arvokasta tietoa esisuunnitteluun ja poistomenetelman
valitsemiseen.
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. The project EMPEREST co-
Turun seudun puhdistamo Oy

financed by the Interreg Baltic
Sea Region helps to drive the
transition to a green and
resilient Baltic Sea region.
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