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ILMAAANENERISTAVYYDEN MAARITYS LABORATORIOSSA

1 TILAAJA
Turku AMK, Kira Circularis -projekti

2 TARKOITUS

Tarkoitus oli méérittdd tuotteen ilmaééneneristiavyys. [lmadéneneristavyys R mitattiin
taajuuksilla 50 - 5000 Hz standardin SFS-EN-ISO 10140-2:2022 mukaan.
Ilmaééneneristysluku mééritettiin standardin ISO 717-1:2020 mukaan.

3 TULOKSET

Tulokset ovat liitteessa 1.

4 ALLEKIRJOITUKSET
Valtteri Hongisto Reijo Alakoivu
tutkimusryhmaén vetdja tutkimusinsindori

Turun ammattikorkeakoulu
Tekniikka ja liiketoiminta, Rakennusteollisuus

akustiikka
LIITTEET

1. Mittaustulokset

2. Néytteen asennus

3. Mittausjérjestelyt
Turun ammattikorkeakoulu, Rakennetun ympériston tutkimusryhma, Joukahaisenkatu 7, 20520 Turku Y-tunnus 2528160-3
https:// www.turkuamk.fi/fi/tutkimus-kehitys-ja-innovaatiot/tutkimusryhmat/rakennettu-ymparisto/ Puhelin 02 263 350

Tétd raporttia tai sen osaa ei saa julkaista ilman Turun ammattikorkeakoululta pyydettyé kirjallista lupaa.



TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF

APPLIED SCIENCES

LIITE 1 - MITTAUSTULOKSET

Raportti SY24-303
11.12.2024
Liite 1 (1/1)

Ilmaaadneneristavyyden maaritys 1ISO 10140-2:2022 mukaan laboratorio-olosuhteissa

Naytetunnus:

Valmistajan nimi:

Asiakas:

Yhteyshenkilo:

Naytteen asentaja:
Laboratorio:

Laboratorion lampétila:

Laboratorion suhteellinen kosteus:
Lahetyshuoneen tilavuus:

Still T 45 mm + 0,7 mm teraslevy

Yeseco Oy
Yeseco Oy
Juha Kauppinen
Yeseco Oy
Turun ammattikorkeakoulu, Akustiikkalaboratorio
Joukahaisenkatu 7, 20520 Turku, Finland.
https://akustiikka.turkuamk.fi/

Vastaanottohuoneen tilavuus:

1/3 111
f R R
(Hz] | [dB] | [dB]
50 | 23,6
63 | 230 151
80 | 10,8
100 | 14,7
125 | 156 | 15,5
160 | 16,2
200 | 15,1
250 | 18,6 | 17,2
315 | 19,1
400 | 22,9
500 | 259 | 25,5
630 | 31,0
800 | 347
1000 | 37,5 | 371
1250 | 41,4
1600 [ 45,2
2000 | 48,9 | 48,0
2500 | 53,7
3150 | 59,2
4000 | 65,9 | 62,8
5000 | 69,1

ISO 717-1 mukaiset

yksilukuarvot:

Ry,
Ryt+C
Ru*Cer

Rw*C100-5000

Rw*Cs0-3150

Rw*Cs0-5000

Rw*Cir,100-5000

Rw*Cir50-3150
Rw*Cir,50-5000

Turun ammattikorkeakoulu, Rakennetun ympériston tutkimusryhma, Joukahaisenkatu 7, 20520 Turku
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20,8 °C Naytteen pinta-ala, S: 2,6 m?
29 % Niytteen pintamassa: 10.2 kg/m*
200,7 m* Testauksen suorituspéiva: 10.12.2024
722 m® Talletustiedoston nimi: R101224a
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Taajuus f [Hz]

Taajuuksilla, joilla on merkinta F tai B, on ilmoitettu tulos ala-arvio.
Todellinen arvo on tatd suurempi.

Reijo Alakoivu
tutkimusinsindori
testin suorittaja

Y-tunnus 2528160-3
Puhelin 02 263 350
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LIITE 2 - NAYTTEEN ASENNUS

Néyte asennettiin pieneen testausaukkoon (K2100 x L1215). Néyte kiinnitettiin testausaukkoon 45 x 30 mm
puulistoilla. Néytteen laidat tiivistettiin PET/hamppu- kuidulla ja ilmastointiteipilla.

Niytteen mitat olivat K2090 x 1205 mm ja paino 25.8 kg (10.2 kg/m?). Néyte koostui 0.7 mm paksusta
terdslevystd ja sen pédlle liimatusta akustiikkapaneelista Still T 45 mm. Niytteen akustoiva puoli oli
lghetyshuoneen puolella. Kuvassa L2.1 ndyte on asennettuna testausaukkoon.

Still T 45 mm rakenne:
e Kerros 1: PET + Hamppu, 146 kg/m?, paksuus 6 mm
e Kerros 2: Ekovilla 35 mm (Ekovilla 75 mm, 32-42 kg/m? puristettu 35 mm paksuiseksi)
e Kerros 3: PET + Hamppu, 146 kg/m?, paksuus 4 mm

Kuva L2.1. Asennus testausaukkoon rakennettuna. Vasemmalla kuva lihetyshuoneesta katsottuna. Oikealla
kuva vastaanottohuoneesta katsottuna.
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LIITE 3 - MITTAUSJARJESTELYT
1 Akustiset mittaukset

Adni tuotettiin tilaan kiyttien neljdd eri #énildhdettd. Erillisii kohinageneraattoreita vaaleanpunaisella
kohinalla oli nelja kappaletta (Behringer Ultra-Curve DEQ 2496). Signaali kaiuttimille vahvistettiin kolmella
paitevahvistimella (QSC RMX 850a, QSC RMX 850, QSC RMX 2450).

Adnenpainetaso ldhetyshuoneessa mitattiin kiyttien mikrofonipuomin py®ritinti (Briiel&Kjar 3923, sarjano.
1357240) ja esivahvistimella varustettua kondensaattorimikrofonia (Briiel&Kjer 4165 ja Briiel&Kjer 2669,
sarjano. 1829762). Vastaanottohuoneen &dnenpainetaso mitattiin samanaikaisesti kdyttden mikrofonipuomin
pyoritintd (Briel&Kjaer 3923, sarjano. 2036590), kondensaattorimikrofonia (Briiel&Kjer 4165, sarjano.
1867292) ja esivahvistinta (Briel&Kjaer 2669, sarjano. 1866352). Mikrofonin kiertoradan séde oli 100 cm.
Mittaus tehtiin 64 sekunnin aikakeskiarvona yhdelld puomin pydrittimen paikalla. Léhetys- ja
vastaanottohuoneiden kanavien tasot kalibroitiin ennen ja jidlkeen mittausten &énitasokalibraattorilla
(Briiel&Kjeer 4231, sarjano. 2376479).

Vastaanottohuoneen jélkikaiunta-aika mitattiin ~ SFS-EN-ISO  3382-2:2008 mukaisesti.  Signaali
(vaaleanpunainen kohina) tuotettiin Norsonic 150 &dénianalysaattorilla (sarjano. 15030842) ja vahvistettiin
paétevahvistimella (QSC 900 W USA). Kaiutinpaikkoja oli kaksi ja mikrofonipaikkoja kolme. Jélkikaiunta-
aika médritettiin 12 mittauksen perusteella kdyttden 20 dB vaimenemiseen kuluvaa aikaa. Kaikki ddnisignaalit
analysoitiin Norsonic 850 analysointiohjelmalla.

Akustiset mittalaitteet eivit taytd IEC 61672 standardin vaatimuksia, koska laitteen valmistaja ei ole tehnyt
tyyppihyviaksyntddn edellytettyjé testejd [IEC 61672-1 ja 2 mukaisesti.
Akustiset mittalaitteet tayttavat seuraavat IEC-standardit ja niiden tarkkuusluokat:

IEC 60651 Adnitasomittarit (korvattu IEC 61672 standardilla) tyyppi 1
IEC 60804 Integroivat ddnitasomittarit (korvattu IEC 61672 standardilla) tyyppi 1
IEC 61260 Oktaavi- ja kolmasosaoktaavikaistasuotimet luokka 1
IEC 60942 Adnitasokalibraattorit luokka 1

2 Muut mittaukset

Mittaushuoneiden lampdtila ja suhteellinen kosteus mitattiin olosuhdeloggerilla (Thermo Recorder TR-73U,
sarjano. E00009). Niyte punnittiin palkkivaa’alla (Vetek TI-500 SL, sarjano. 47359). Néiytteen mitat
tarkistettiin rullamitalla (Stanley Fat Max).

3 Aiineneristivyysmittauksen epivarmuus

Uusittavuuden epavarmuus kertoo laboratorioiden valisistd eroista. Uusittavuuden epadvarmuuden
madrittimisen menettelyt on kuvattu standardissa ISO 12999-1:2014. Sen mukaan ilmaédéneneristdvyyden R
epavarmuus vaihtelee eri taajuuksilla (Kuva alla). Ilmaééneneristysluvun Ry, uusittavuuden epédvarmuus on 1,2
dB.
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1/3-oktaavikaista [Hz]

Kuva. [lmadineneristdvyyden R uusittavuuden epdvarmuus 1/3-oktaavikaistoilla 50 - 5000 Hz
ISO 12999-1:2014 mukaan.

4 Viitteet kiytettyihin standardeihin

SFS-EN-ISO 10140-2:2022 (E) Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of building elements
— Part 2: Measurement of airborne sound insulation

SFS-EN-ISO 717-1:2020 (E) Acoustics — Rating of sound insulation of building elements - Part 1: Airborne
sound insulation

SFS-EN-ISO 3382-2:2008 (E) Acoustics — Measurement of room acoustic parameters - Part 2: Reverberation
time in ordinary rooms

ISO 12999-1:2014 (E) Acoustics — Determination and application of measurement uncertainties in building
acoustics — Part 1: Sound insulation.
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